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1 Ugel metodiky
1 UCEL METODIKY

Antropogenni tlak fragmentace predstavuje celosvétové vyznamnou hrozbu pro udrZeni a zachovani
biodiverzity vodnich ekosystém(. V ramci EU je proto poZzadovana obnova migracni priichodnosti a do-
sazeni dobrého ekologického stavu vodnich tokd, a to prostfednictvim fady opatfeni, jako jsou Smér-
nice 2000/60/ES (EU, 2000) ustavujici ramec pro ¢innost Spole€enstvi v oblasti vodni politiky, tzv.
Ramcova smérnice o vodach (dale jen ,WFD“), Nafizeni Rady ES ¢. 1100/2007 (EU, 2007), kterym
se stanovi opatfeni pro obnovu populace Ghore fi¢niho, Smérnice Rady 92/43/EHS o ochrané pri-
rodnich stanovist, volné Zijicich Zivoéichl a plané rostoucich rostlin (EU, 1992) a dalSi. Vyznamnost
tohoto antropogenniho tlaku v Ceské republice (dale jen ,CR“) je déna geografickou charakteristikou
naseho Gzemi, vicelcelovym vyuZivanim vodnich tok0 a jejich ¢asto velmi tvrdé regulaci s enormnim
tlakem na vodni a na vodu vazané ekosystémy. Pro zmirnéni dopad(l na nejcennéjsich vodnich tocich
nebo jejich Gsecich byla Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky (dale jen ,MZP“) zpra-
covéna Koncepce zpriichodiovani figni sité CR (MZP, 2009, aktualizace 2014 a aktualizace 2019;
https://www.mzp.cz/cz/koncepce_migracni_zpruchodneni; dale jen ,Koncepce“). Jedna se o strategic-
ky material pro vodohospodarské planovani. Obecnym cilem Koncepce je systémové feSeni obnovy Fic-
niho kontinua na Gzemi CR, pfi kterém jsou zohledné&ny naroky vodnich a na vodu vazanych ekosystémdi
tak, aby byla vyloucena, resp. minimalizovana, druhové a velikostné selektivni priichodnost migracnich
prekazek. Diky spoleénému Usili MZP a jeho odbornych organizaci (V§zkumny Gstav vodohospodaisky
T. G. Masaryka, vefejné vjzkumna instituce, dale jen ,VOV T. G. M., v. v. i.“; Agentura ochrany pfirody
a krajiny Ceské Republiky, dale jen ,AOPK CR“) jsou v aktualizované Koncepci vymezeny Mezinarodni
prioritni koridory (s vazbou na morské prostredi), dale Narodni prioritni koridory (s Gzemni ochranou EVL
&i ZCHU, ve kterych jsou pfedmétem ochrany zvlasté chranéné druhy a vybrané druhy dle Smérnice Rady
92/43/EHS) a Regionalni prioritni koridory. Mezi dalsi strategické odborné materiély k této problematice
Ize pak Fadit &eské statni a technické odvétvové normy (CSN a TNV), Standard péée o piirodu a krajinu,
Rada B - Voda v krajiné - Rybi pfechody - SPPK B02 006:2014 (AOPK CR, 2015) aj.

Prehledné je mozno vybrané odborné publikace nalézt na www.vodnitoky.ochranaprirody.cz, webovém por-
talu AOPK CR, ktery vznikl v roce 2017 za pFispéni EHP fondU, projektu ,Vytvofeni strategie pro snizeni do-
pad(i fragmentace Fiéni sité CR“. Mimo jiné diky tomuto projektu probéhla na pfelomu roku 2016 - 2017
pasportizace migracnich bariér na koncepcnich a dalSich vybranych vodnich tocich a bylo tak zmapovano
vice nez 9,5 tis. pricnych prekazek nad 0,2 m vysky, 750 malych vodnich elektraren (MVE) a 200 rybich
prechodl (RP).

Pro realizaci napravnych opateni s cilem obnovy volné migrace je dlouhodobé nastavena MZP finanéni pod-
pora - v posledni dobé& predevdim na vystavbu novych RP v ramci Operaéniho programu Zivotni prostredi
(dale jen ,OP ZP“). Navzdory realizované vystavbé RP (stovky ks) a jejich znaéné finanéni podpofe z vefejnych
zdrojU (stovky mil. KE) jsou soucasné znalosti o biologické efektivité téchto staveb omezené. Systematic-
ky jsou sice sledovany hydraulické parametry dokoncenych staveb, které jsou porovnavany s fyziologickymi
moznostmi potencidlnich migrantl (napf. maximalni proudné rychlosti v RP v porovnani se skokovou rych-
losti plavani potencialné migrujicich druhd ryb), ale tento, Casto jednorazovy, monitoring (soucast kontroly
opravnénosti vydajl z vefejnych zdrojl) poskytuje pouze informaci o technickém predpokladu funkénosti da-
ného RP za daného hydrologického stavu. Provozni kontinualni kontroly hydraulické funkénosti a dodrzovani
navrhovych priitok(i RP jsou monitorovany prozatim jen experimentalné (VOV T. G. M., v. v. i., povodi Vtavy,
s. p., RP Vlasim). Z pohledu biologické funkénosti RP byl doposud hodnocen, prakticky pouze jednorazové
(vyjimkou je nap. RP Stfekov, VOV T. G. M., v. V. i., povodi Labe, statni podnik, Marek a Musil, 2018), jen velmi
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maly pocet RP. V minulosti byly ¢asto pouZity monitorovaci metody, které neumoznuiji kvantitativni hodnoceni
biologické funkénosti véetné srovnani funkénosti jednotlivych opatfent.

V rdmei Gkolu MZP byl jiz v roce 2012 VUV T. G. M., v. v. i. kolektivem autor( analyzovan prostorovy vztah
mezi pricnymi prekazkami a ekologickym stavem (Musil a kol., 2012) a zpracovan metodicky postup
na zlepdeni migraéni priichodnosti piénych prekazek ve vodnich tocich CR - Migrace ryb a rybi pfechody
(Slavik a kol., 2012) spole¢né s pfiruckou pro Zadatele OP ZP (Slavik a kol., 2013).

Cilem této metodiky je doplnéni aktualizovanych poznatkii v problematice hodnoceni biologické
funkcnosti RP a predevsim vymezeni ramce zakladniho standardizovaného monitoringu RP, ktery bude
podavat jednotné informace o biologické funkénosti jednotlivych opatfeni financovanych z vefejnych zdroju
a souCasné bude umozZnovat porovnani typovych RP s cilem aktualizace strategii a navrhovani nejefek-
tivnéjSich opatfeni v rdmci budoucich projektl. Soucasna zkusenost s realizaci a monitoringem (hydrau-
lickym, biologickym) RP prokazuje, Ze i spravné navrzeny a stavebné realizovany RP miZe po dokonceni
vykazovat drobné stavebni
nedostatky, nezjistitelné
jinak, neZ nize popsanymi
biologickymi  monitorovaci-
mi metodami. Byt naklady
na biologicky monitoring RP
nejsou zanedbatelné (vice
Tab. 2), ve srovnani s vysi
nakladl za realizaci samot-
nych opatfeni RP jde Casto
.Jen“ o jednotky procent.
Navic informace o G¢innosti
RP a tim padem i odtvodni-
telnost jejich nakladu (Casto
z vefejnych zdrojd), mize
byt s informacemi po prove-
deném monitoringu vyrazné
posilena drobnou stavebni
modifikaci kritickych mist,
resp. odstranénim onéch
drobnych nedostatk(l. Pred-
kladana metodika by rovnéz
méla nastinit spravny postup
pfi identifikaci  kritickych
mist v RP.

Metodika logicky predpokla-

Obr. 1 Zjednodusené schéma migrace ryb pres pficnou prekazku s MVE demonstrujici  d& pravidelné aktualizace,
komplexitu feSeni obnovy volné migrace. Jednotlivé tzv. migracni sekvence jsou vizuali- . flektoval

zované na pfikladu jedné z pfitomnych alternativnich migracnich cest (RP typu bypass) aby vzdy reflektovala sou-
pro protiproudové migrace ryb (pozn. v opacném sledu plati pro poproudové migrace): Casnou situaci a trendy fe-
1 - motivace k migraci, 2 - lokalizace migracni cesty (Sipky oznacuji obousmérnou - . e
lokalizaci vSech dostupnych migracnich cest), 3 - vstup, 4 - migrace trati, 5 - vystup seni problematiky (aktualni
z RP. Modifikovano podle Castro-Santos a Haro (2010) © Irena Vajglova standardy péce o pfirodu
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a krajinu, CSN a TNV), poZadované limity biologické funkénosti véetné metodickych pfistupll a odrazela
tak aktualni poznatky ziskané mimo jiné z jiz provedenych biologickych monitoringd RP v CR i zahranigi.

RP predstavuji jednu z alternativnich migracnich cest k prekonani prekazky na vodnich tocich, ktera je
podle soucasnych znalosti zasadni predevsim z pohledu protiproudovych migraci ryb. Poproudové migrace
ryb jsou naopak Casto a v pfipadé nékterych druhd (Ghof, losos) prakticky vyhradné realizovany hlavni
proudnici toku. V zavislosti na lokalizaci RP, jeho velikosti (navrhovy pratok RP vs. hlavni proudnice toku)
a pipadné neexistenci minimalnich zistatkovych pritoki jsou v sougasnych podminkéch CR ryby navigo-
vany Gasto primo k turbinam MVE. Konkrétni feSeni obnovy obousmérné volné migrace (hlavni cil) tak vzdy
vyZaduje komplexni hodnoceni zahrnujici vSechny potencialni migracni cesty (Obr. 1).

2 Stanoveni cilll a poZzadavky na standardizaci monitoringu

2 STANOVENI CiLU A POZADAVKY NA STANDARDIZACI MONITORINGU

Pfes mnozZstvi literatury vénované napravnym opatfeni na obnovu volné migrace existuje doposud jen
malo objektivnich kritérii pro hodnoceni jejich biologické funkénosti. Kazdé opatreni je specifické pro lo-
kalni podminky a je proto v zasadé experimentem. Castro-Santos a Haro (2010) definuji idealni RP jako
opatfeni, které umoziuje migraci ryb bez zdrZeni, ztrat energie, stresu, zranéni a dalSich dopad( na jejich
fitness. Lucas a Baras (2001) dopliuji pozadavky na atraktivitu a efektivitu prlichodnosti traté rybiho pre-
chodu s tim, Ze RP by mél umozriovat migraci 90-100 % diadromnich a potamodromnich druhd a pro efek-
tivni management je nezbytné uvazovat kumulativni vliv migracnich prekazek. Dosud velmi mélo znalosti
existuje v oblasti vlivu a celkové biologické funkénosti opatfeni na rybi spoleéenstva (jeden z pozadavkl
WFD).

V souvislosti s WFD je poZadavek, aby ndpravna opatreni (napf. RP) umoziovala volnou migraci co nejSir-
Simu druhovému spektru zahrnujici malé, pomalé plavce, véetné vSech vékovych a velikostnich stadii ryb
(poZadavek na stanoveni druhové a velikostni selektivity RP). V této souvislosti je nutné zminit, Ze neexis-
tuje Zadny védecky podklad, na jehoz zakladé se Ize domnivat, Ze jediny RP bude vyhovujicim migracnim
feSenim pro mnoho rybich druhl s rozdilnymi fyziologickymi a pohybovymi charakteristikami, riiznych veli-
kosti a druhové specifickym chovanim (Bunt a kol. 2012, Silva a kol. 2018). NapInéni pozadavku WFD (e-
Seni obousmérné volné migrace) tak obvykle (typicky na stfednich a velkych fekach s vysokym poétem dru-
h(1) vyZaduje dalsi doplikové RP, samoziejmé véetné adekvatnich poproudovych opatfeni. Kromé zakladni
funkce migraéniho koridoru jsou v Evropé RP Gasto spojovany rovnéz s dopliikovou funkei alternativniho
Jrcniho habitatu, které typicky na regulovanych tocich chybi. Vhodné Zivotni podminky pro ichtyofaunu
a dalSi vodni a na vodu vazané Zivocichy by ale nemély byt primarné zajistovany pouze prostfednictvim RP,
ale optimalné v ramci komplexnich revitalizaCnich opatfeni vodnich toku.

Rybi prechody byly/jsou tradicné pokladany za acinné, pokud jimi cilové (indikatorové) druhy ryb (dru-
hy s motivaci migrovat) GspésSné migruji. Biologicka funkcnost RP je ovéfovana napf. prokazanim poctu
Uspésnych migrantl s pomoci pasti, kamerovych systém(i nebo bioskenerd na vystupu RP (napt. Roscoe
a Hinch 2010).

V prGbéhu vyvoje a predevsim v souvislosti s aplikaci telemetrickych metod vSak bylo prokazano, ze
problematika je znacné slozitéjSi. Mnoho migrant(i nenajde vstup do RP (lokalizace) nebo migraci
trati RP nedokondi, ale tyto z pohledu funkénosti RP zasadni informace nemohou byt z prostého
stanoveni poétu Gspésnych migrantl identifikovany (Katopodis a Williams 2012). Pro (ispéSné pre-
konani migraéni prekazky je logickym predpokladem (Obr. 1), Ze jedinec vykazuje migracni chovani
(motivace k migraci), je schopen alternativni migraéni trasu lokalizovat, vstoupit do ni a migrovat ji
ve sledu tzv. migracnich sekvenci/fazi (Castro-Santos a kol. 2009). Kazda z téchto sekvenci je ovliv-
novana fadou faktorll a kazda sekvence vyznamné ovliviiuje celkovou biologickou funkénost RP.
Obecné tak jsou v soucasnosti k biologickému monitoringu RP doporucovany metody, které umoz-
nuji kvantitativni hodnoceni jednotlivych migraénich sekvenci (Castro-Santos a kol. 2009) indivi-
dudlniho migranta (konkrétni druhy, velikostni/vékova stadia) numericky (pocéet Gspésnych jedincl
z poCtu znacenych jedincu) i v casovych jednotkach (tzv. zdrzeni), idealné ve vztahu k referenénim
podminkam. Obecnym poZadavkem je standardizace vlastniho hodnoceni (Silva a kol. 2018), ktera
vSak v praxi doposud chybi. Kapitolou nad ramec této metodiky jsou ekologické dopady omezeni
migrace zahrnujici post migraéni vlivy jako je ovlivnéni fitness migranta v dlsledku migraéniho
zdrZeni napt. ve vztahu k reprodukci, a to na individualnim i populaénim stupni (Silva a kol. 2018),
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Tab. 1. Piehled a popis hodnocenych parametrli biologické funkénosti rybiho pfechodu - identifikace
zajmové skupiny (vSechny vs. indikatorové druhy, vékova kategorie) a navrhovanych (zakladni metody
s uvedenim doplnkovych alternativnich metod v zavorce) monitorovacich metod: 1 - radiova telemetrie,

2 - RFID, 3 - bioskener, 4 - kamerové systémy, 5 - pasivni odlov.

Zakladni
parametry/
migracni
sekvence

@
=
[<]
c
°
o
-

Ontogenetické
stadium

Indikdtorové
druhy
Ichtyofauna
Juvenilni

Velikost toku

Sstredni

Navrhované metody

Pocet (N) druhd, které Uspésné
Druhova selektivita | migrovaly RP z celkového poctu N, % X X x| (X)|x 2,3(5,4)
druhd na lokalité
Porovnani velikostniho spektra Délkow
Velikostni selektivita | migranti z velikostniho spektra : y o X [x |x |x |x 2(3,5,4)
o histogram, %
druhu na lokalité
Celkovy pocet Celkovy pocet migrant(i v Casové | N celkem,
migrant( fadé s korelaci teploty a pritoku | N druhy X )]0 36,4
& refereeTfe Pocet tspésnych migrantl N, % (cilové/
Celkova migracni 5 - e e 7
P z celkového poctu znacenych ryb | indikatorové X X [x |x |x |[x 2
lispésnost e
na lokalité druhy a celkem)
Motivace Pocet znasenycrl\ r}/bvvylfa:zuuuch N, % « « ) 1
snahu o prekondni pfekazky
. Pocet znacenych ryb, které byly o
Lokalizace RP detekovany v blizkosti RP N, % X X | x|1.2
Pocet
. Pocet znacenych ryb, které a procento ryb,
Vstup doRP lokalizovaly a vstoupily do RP detekovanych X X XX 21
na vstupu RP
Pocet
a procento
R Pocet znacenych ryb, které ryb. (druhy/
Migracni dspésnost . M . velikostni
. migrovaly RP z poctu ryb, které ) X X X |x |x 2(1)
{rati RP byly detekovény na jeho vstupu skupiny),
vy ynaJ P které dspésné
migrovaly trati
RP

* pro malé a stredni toky s aplikaci pouze RFID je pro zjednoduseni mozné stanoveni poméru poctu ryb/

druhd registrovanych na vstupu RP z celkového pocétu znacenych ryb na lokalité.
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které patii mezi cile monitoringd dlouhodobych. Podobné tato metodika neresi kumulativni G¢inky
jednotlivych migracnich prekazek.

Z vySe uvedenych skutecnosti je zfejmé, Ze problematika biologického hodnoceni RP je znaéné komplexni
a vyzaduje nejen zakladni (jednorazovy) monitoring individualnich opatfeni (cil této metodiky), ale rovnéz
dlouhodobé a plosné rozsahlejsi monitoringy véetné nezbytného vyzkumu, vyvoje a aplikace sofistikova-
nych, objektivnich monitorovacich metod.

Ugelem této metodiky je hodnoceni individualnich realizovanych opatfeni, pfedevsim u opatfeni s pod-
porou z vefejnych zdrojd, s cilem mapovani/vyhodnoceni jejich aktualni biologické funkcnosti, aplikaci
jednotnych postupl a standardizovanych monitorovacich metod. Aplikace standardizovanych metod umoz-
fuje nejen hodnoceni konkrétnich realizovanych staveb, ale pfedev§im dava moznost nasledného porov-
nani typovych opateni napt. pro Ucely aktualizace strategie (vybér optimalnich RP), standardd, reportingu,
vyvoje novych a efektivnéjsich opatreni.

Jednotné postupy zahrnuji predevSim poZadavky na zakladni informace o rybim spolecenstvu (reSerSe
a ichtyologicky prizkum) a aplikaci kvantitativnich monitorovacich metod (na zékladé migrant(, ktefi
skutecné konkrétnim opatfenim migrovali nebo migrovat chtéli) (viz Tab. 1). Na zakladé vysledkd z praxe
byly mezi zakladni standardizované monitorovaci metody zafazeny technologie radio-frekvenéni identifi-
kace (Radio Frequency Identification, dale jen ,RFID“), radiova telemetrie a bioskener/kamerovy systém/
pasivni odlov (jedna nebo kombinace metod dle velikosti toku; viz Tab. 1).

Pozadavky biologického hodnoceni RP zahrnuiji (1) stanoveni zakladnich parametrii funkénosti RP - dru-
hova a velikostni selektivita RP, stanoveni celkového poctu migrantti (vhodné pro stredni a pozadované pro
velké toky), celkova migracni Uspésnost, a (2) zhodnoceni vybranych migraénich sekvenci - motivace
(velké toky), lokalizace (velké toky), vstup a migracni Gspésnost (prdchod) trati RP indikatorovych (dia-
dromnich a potamodronmich) druh(i. Podrobné jsou pozadavky, véetné klasifikace velikosti vodnich tokd,
uvedené v kapitole 3. Ve vztahu k biologické funkénosti RP je v soucasnosti v CR pozadovana min. 70%
migracni iispésnost trati RP indikatorovych druhi ryb, respektive pod tuto hranici je RP hodnocen jako
nevyhovuijici (v pfipadé, Ze funkénost stavby neni ovlivnéna dalSimi faktory, které nelze v ramci hodnoceni
eliminovat, v takovém pfipadé je podkroceni této hodnoty na zakladé objektivniho zdlivodnéni mozné), roz-
mezi hodnot 70-90 % migracni UspéSnosti indikuje selektivni funkénost RP a nad tuto hranici je RP pIné
funkéni. Jako pIné funkéni Ize hodnotit pouze opatreni, kterd nevykazuji druhovou ani velikostni selektivitu,
tzn. jsou dostupna pro celé druhové a velikostni spektrum ryb dané lokality ve smyslu pozadavkd WFD.
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3 ZAKLADNI MONITORING

3.1 RYBi SPOLECENSTVO

Co nejpresnéjsi znalost o poctu druh(l, které se na daném Gzemi vyskytuji, pravdépodobné se vyskytuji,
nebo se mohou vyskytovat, je kliCovou informaci pro stanoveni cilového spoleenstva a indikatorovych
druhd ryb a mihuli a je tak zakladnim podkladem jiz ve fazi hodnoceni projektového zaméru a samozrejmé
nezbytnou soucasti hodnoceni realizovaného opatreni.

Prvnim krokem (1) by méla byt diikladna sumarizace vSech existujicich datovych zdrojl, zahrnujici publi-
kované a znamé studie s vazbou na lokalni ichtyofaunu, situacni a provozni monitoring podnikd povodi,
databaze resortnich instituci MZP (AOPK CR, VUV T. G. M., v. v. i.) a dalSich akademickych a univerzitnich
pracovist. Casto opomijenym, ale dileZitym zdrojem informaci jsou rybaiské statistiky. Hloubka a naroé-
nost reserSe vyznamné vzrlista se zvySujicim se poctem ocekavanych druh( a v pfipadé hlavnich migrac-
nich biokoridorl (dolni Gseky velkych fek véetné jejich vyznamnych pfitok() s pfeshrani¢nim vyznamem je
nezbytné zohlednit také potencialni vyskyt v navazujicim Gseku toku, protoZe zvlasté malo pocetné, vzacné
druhy se jiZ mohou na naSem Gzemi vyskytovat, ackoliv nebyly doposud zaznamenany.

Jiz samotny projektovy zamér by mél obsahovat (2) vysledky ichtyologického priizkumu, ktery oproti resersi
poskytuje také kvantitativni data (zastoupeni druhového a velikostniho spektra) a aktualni Gdaje. Tyto
informace jsou nejen dlleZitym doplnénim celkové inventarizace druhd (v nékterych pfipadech jsou data
jedind), ale poskytuji zakladni podklad pro stanoveni indikatorovych (dominantnich a typickych) druhd
na lokalité a navrh optimalniho feSeni RP. V priibéhu hodnoceni biologické funkénosti opatieni jsou pak
vysledky vzorkovani rybiho spolecenstva nezbytnou soucasti srovnani vysledkid v RP a jsou tak nezbyt-
nou soucasti monitoringu. Ichtyologicky priizkum (Pfiloha ¢&. 7. 1) je obvykle opakovany v pribéhu sezony,
jednorazovy, v nékterych pripadech i vicelety (velké feky). Cilem je zachyceni pfirozené dynamiky rybiho
spolecenstva (pocet druhd, jejich pocetnost a velikostni spektrum) v priibéhu sezony (variabilita rybiho
spolecenstva) a registrace co nejvyssiho poctu piitomnych (ocekavanych) druhd ryb. V pribéhu hodnoceni
funkénosti RP jsou ryby v ramci vzorkovani znaéeny, pokud jsou aplikovany monitorovaci metody zaloZzené
na individualnim nebo skupinovém znaceni. Metodika vzorkovani rybiho spolecenstva (zvolena metoda
a frekvence vzorkovani) je tak vyrazné zavisla na lokalité (velikost a komplexita toku) a v pfipadé vzorkovani
v pribéhu hodnoceni funkénosti RP je zavisla rovnéz na pouzitych metodach monitoringu (dalsi informace
kapitola 4. 3).

V CR jsou v praxi dostupné metodiky vzorkovani juvenilnich rybich spoleGenstev v tekoucich vodach pro malé
a stredni toky (Slavik a Jurajda 2001, Jurajda a kol. 2006, Horky a kol. 2011) zaloZzené na odlovu ryb elektrickym
agregatem. Vzorkovani rybich spole¢enstev v tekoucich vodach uvadi Turek a kol. (2014) s tim, Ze odlov ryb elek-
trickym agregatem je obecné nejcastéji pouzivanou metodou vzorkovani. V pripadé velkych ek je vSak situace
znacéné slozitéjsi (vysoky poCet druh, komplexita a heterogenita prostfedi) a vzorkovani obvykle vyZaduje kom-
binaci nékolika odlovnych metod (BousSe a kol. 2017), typicky elektrolov z lodi idealné v kombinaci s nékterou
z metod pasivniho lovu. V CR prozatim neexistuji jednotné, standardizované metodické postupy vzorkovani ryb
v tekoucich vodach. Pro (cely hodnoceni projektového zaméru a predevsim pro zpracovani vysledk(i z monito-

ringu a nasledného hodnoceni zavérecné zpravy je tak zapotrebi popis ichtyologického prizkumu/prizkumu
s uvedenim konkrétni metody/metod odlovu, jednotky lovného Usili atd. ve smyslu Prilohy €. 7. 1.

Pouze kombinace kvalitni reSerSe a ichtyologického priizkumu poskytuje co nejobjektivnéjsi obrazek o pri-
tomném rybim spoleéenstvu.
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3. 2 MONITOROVACI METODY

Monitorovaci metody k hodnoceni biologické funkénosti RP se zjednodusené kategorizuji na (A) metody
nezévislé na odlovu tzv. neinvazivni metody. Tyto metody se déale déli na: (1) vizualni (videozaznamy, pozo-
rovani) a (2) monitoring pomoci elektronickych zafizeni (napf. bioskenery).

Druhou kategorii jsou (B) metody zavislé na odlovu ryb tzv. metody invazivni. Ty zahrnuji metody: (1)
zaloZené na stanoveni pocetnosti odlovenych ryb (napf. elektrolov) véetné pasivnich metod odlovu (pasti)
a (2) metody zaloZené na skupinovém nebo individualnim znaceni (zastfihnuti ploutvi, syntetické znaceni
elastomery, Alfa znaCky a telemetrické metody zahrnujici aplikaci elektronickych pasivnich a aktivnich zna-
Cek). Prehledné uvadi jednotlivé metody monitoringu napfiklad Travade a Larinier (2002), metody znaceni
ryb McKenzie a kol. (2012), vybrané metody znageni v podminkach CR pak Turek a kol. (2014).

Jednoznaénym soucasnym svétovym trendem pro hodnoceni biologické funkénosti RP je aplikace biotele-
metrickych metod (Silva a kol. 2018): radiové a akustické telemetrie (v textu dale jako telemetrie), ktera
umoznuje kvantitativni hodnoceni jednotlivych migracnich sekvenci jedince (motivace, lokalizace, vstup
do RP, prichodnost traté) véetné sledovani post migracnich vlivi, jednoznacné identifikuje migracni cestu,
monitoruje chovani migranta véetné jeho preZiti a umoznuje sledovani jedince na nékolika lokalitach (RP)
soucasné (Silva kol. 2018). Vybér telemetrické metody je zavisly predevsim na lokalité a finanénich pro-
stredcich. V pfipadé potieby znaceni velkého poctu jedinct a jednotlivych druhli na lokalité za rozumnou
cenu je dalsi vhodnou metodou RFID (Silva kol. 2018). Podobné pokracuje snaha o rozSifeni neinvaznich
monitorovacich metod (bioskenery, kamerové systémy), tradi¢né aplikovanych ve Skandinavii, USA, Kana-
dé a dnes ji7 v fadé dalSich zemi Evropy jako Spanélsko, Portugalsko, Francie, Polsko, Némecko a dalsi.
Z pohledu narodnich evropskych metodik hodnoceni biologické funkénosti RP jsou v Rakousku (Schmutz a
Mielach, 2013), Spolkové republice Némecko (BAW, 2011), Spanélisku, Francii, Slovensku a v nékterych
dalSich zemich kromé vySe popsanych metod vyuZivany rovnéz metody zaloZené na pasivnich odlovnych
zarizenich (odlovené klece a vézence), které jsou pouzivany nejen k pfimému stanoveni druhové a velikost-
ni selektivity a celkovému poctu migrantt RP, ale pfedevsim v kombinaci s dalSimi metodami zalozenymi
na skupinovém a individualnich znaceni a neinvaznich metodach monitoringu (Norsko).

Obecnym pozadavkem na vSechny metody je kvantitativni hodnoceni biologické funkénosti RP na zakladé
migrantd, ktefi skute€né konkrétnim opatfenim migrovali (Schmutz a Mielach 2013, BAW 2011, Silva
a kol. 2018). V této souvislosti jsou proto dale diskutovany pouze metody, které tuto zakladni podminku
splAuji.

A. Metody nezavislé na odlovu (neinvazni metody)

Bioskenery

Zafizeni funguje na principu skenovani objektl infraCervenym zafenim. Ponofeny ram po stranach gene-
ruje stalé pole infracervenych paprska, které je preruseno v momenté, kdy se ramem pohybuje objekt
(napf. ryba). Ram poté vysila do procesorové jednotky zaznam o monitorovaném objektu s elektronickou
vizualizaci, tvarovou siluetou. Softwarové prostredi nasledné poskytuje informace o maximalni vySce
a délce siluety, které tak v pripadé ryby referuje o jeji vySce a celkové délce té€la. Systém je doplnén
automatickym teplotnim Cidlem. Identifikovan je rovnéz smér pohybu objektl. Zafizeni je koncipovano
na automaticky, kontinualni provoz, ale v praxi je mozny i provoz do¢asny. Sou¢asné bioskenery obsahuji
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rovnéZ kamerovy systém, ktery vyrazné zpfesiuje druhovou identifikaci migranta (Santos a kol. 2008).
Modernéjsi verze Ize pomoci Wi-Fi pouZit také k dlouhodobému online sledovani migraci.

V pfipadé hodnoceni RP je kamerovy bioskener dle doby expozice (trvald nebo doasna), poétu a umis-
téni zafizeni v RP (vystup, vstup) vhodny zejména k stanoveni celkového poctu migrantd, druhové se-
lektivity RP, migracni dynamiky (sezonni a diurnaini cyklus migraci jednotlivych druh(). Rovnéz je velmi
vhodnou metodou k zachyceni malo pocetnych, vzacnych druh(. ProtoZe jde o metodu neinvazni, typicky
byva aplikovan v ramci dlouhodobych monitoringli. Podobné jako u pasivnich metod niZe, je v pfipadé
aplikace skener( na vstupu i vystupu mozné kvantitativni hodnoceni prichodnosti traté RP (pro adultni

Obr. 2 Bioskener VAKI - monitoring reprodukéni migrace lososa v NP Ceské Svycarsko (Foto: Tereza Bartekova)
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ryby). Toto zafizeni je vSak velikostné selektivni, detekuje objekty s vySkou téla > 40 mm a samo o sobé
tak neni vhodné k stanoveni velikostni selektivity RP. Interpretace vysledk( zvIasté v naSich podmin-
kach vyZaduje kalibraci (druhova determinace, odhad juvenilnich ryb) s pfimymi odlovy ryb na lokalité
(kapitola 4. 1) a také v RP, proto je vhodna kombinace s pasivnimi metodami nize. Ostatni limitace jsou
poplatné vSem vizualnim/kamerovym metodam a zahrnuji snizenou Gc¢innost pfi zvySeném zakalu vody
(bioskener ma oproti pouze kamerovym systémGm vyhodu infracerveného skenovani) a éasovou naroc-
nost zpracovani objemnych datovych soubord.

Tato monitorovaci metoda (v kombinaci s dalSimi metodami) byla na nasem Gzemi GspéSné aplikovana
napriklad pro hodnoceni RP ve Stfekové na Labi (Marek a Musil 2018, Prchalova a kol. 2006), pro
ovéreni biologické funkénosti kartacovych RP na Sazavé (Musil a kol. 2008), na RP na Ohfi (Musil a kol.
2014) a dalSich lokalitach.

Bioskenery jsou spole¢né s pasivnimi metodami odlovu hlavnimi metodami pfimého stanoveni cel-
kového poctu migrantl RP (Obr. 2), ktery je dllezitym parametrem hodnoceni funkce RP predevsim
na velkych fekach (hlavni migracni biokoridory). Na téchto tocich by proto méla byt jejich aplikace
pozadovanou souc¢asti monitoringu. Z pohledu mozného negativniho ovlivnéni migrantd pasivnimi
metodami odlovu (viz nize) by pak mély byt bioskenery a kamerové systémy preferovanou metodou.
Ve smyslu stanoveni druhové selektivity RP ma jejich aplikace vysokou vypovidaji hodnotu a je Zadouci
na vSech typech tokd (Tab. 1). Pfikladovou aplikaci k hodnoceni RP na stfednich a velkych fekach je
kombinace tohoto zafizeni na vystupu RP s biotelemetrickymi metodami (RFID, telemetrie) a/nebo
pasivnimi metodami odlovu.

B. Metody zavislé na odlovu (invazivni metody)
B. 1 Metody zaloZené na stanoveni pocetnosti odlovenych ryb

Pasti

Mezi nejjednodussi metody hodnoceni RP patfi odchyt ryb do odlovnych kleci/nadrZi nebo vézencl (pasti).
Jedna se o pasivni zpUsob odlovu ryb, kde ryby vpluji do zafizeni, ze kterého nemohou uniknout. Pfes ne-
vyhody, které zahrnuji mozny stres v dlsledku koncentrace vysokého poctu ryb v omezeném prostoru (nut-
nost pravidelnych kontrol) nebo riziko pytlactvi (idealni variantou je oploceni arealu a manipulace s rybami
za asistence MO CRS/MRS), tyto metody umoziuji pfimé stanoveni celkového poétu migrant(l véetné
stanoveni druhové a velikostni selektivity RP (instalace odlovného zafizeni na vystupu RP). V pfipadé odlo-
vu ryb na vstupu a vystupu Ize stanovit rovnéz kvantitativni hodnoceni vstupu a prdchodnosti traté RP a pfi
aplikaci obousmérnych kleci navic hodnoceni téchto parametr(i v rdmci obousmérné migrace (Schmutz
a Mielach 2013).

Pi pravidelném provozu tyto monitorovaci metody poskytuji cenné informace o migraéni dynamice (Ga-
sovani a pribéh migraci jednotlivych druh(l), ackoliv je jejich pfesnost omezena pravidelnosti kontroly,
ktera limituje sbhér dat v redlném Case. Informace jsou obvykle vztazeny k danému dni, eventualné
jako den/noc. DalSi nespornou vyhodou je vysoka pravdépodobnost detekce vzacnych, nebo naopak
nebezpecnych neplvodnich druhd na pocatku invaze. PFi pravidelnych kontrolach a spravném designu
pasti, jsou tyto metody odlovu k rybam z pohledu celkového welfare a mortality Setrnéjsi nez standartni
metody odlovu jako napf. elektrolov. Pasti vykazuji vysokou efektivitu odlovu a zachycuji celé druhové
a velikostni spektrum véetné malo pocetnych druhd. Jsou velmi vhodnou metodou v kombinaci s dalsi-
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Obr. 3 Odlovna klec na technickém rybim prechodu v Geesthachtu (Foto: Tereza Bartekova)

mi metodami, zaloZenymi na individualnim nebo skupinovém znaceni véetné biotelemetrickych metod
(Schmutz a Mielach 2013).

Metody pasivniho odlovu predstavuji zakladni monitorovaci metody RP napfiklad v Rakousku a patfi mezi
standardni metody hodnoceni RP v SRN (napfiklad na RP v Geesthacht, Obr. 3) a dalSich zemich (Schmutz
a Mielbach 2013). V CR byla/je obousmérna odlovna klec Gspésné provozovana kupfikladu na RP v Tere-
ziné. Aplikace pasivnich prostfedki vSak muize plsobit v dlouhodobém horizontu snizeni celkového poétu
migrantt RP v dUsledku ziskani negativni zkuSenosti jedince s jeho odlovem. Stanovené parametry jsou
ramcové podobné jako v pripadé monitoringu neinvaznimi bioskenery (celkovy pocet migrantt, druhova
a velikostni selektivita, migracni dynamika), a proto je aplikace téchto metod doporu¢ovana pouze po ome-
zené monitorovaci obdobi, pferusované (odlov konkrétnich druhl ryb za Géelem znaceni) a predevsim
za G¢elem kalibrace (pfesna druhova determinace migrantd) neinvaznich monitorovacich metod a kombi-
nace s biotelemetrickymi metodami (RFID, telemetrie).

B. 2 Metody zaloZené na znaceni ryb
RFID
Tato biotelemetrickd metoda na technologii radiofrekvencnich ménicl je nékdy oznaGovana rovnéz jako

PIT systém. RFID je zaloZzena na principu individualniho znaceni (druh, velikostnich skupin) elektronickymi
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znackami, tzv. pasivnimi integratory (dale jen ,PIT) a identifikaci znaCenych objektl pfi prichodu anté-
nami, resp. étecim a shérnym zafizenim. Antény jsou nejcastéji Gtvercové nebo obdélnikové, ale existuji
také antény kruhové, deskové nebo ve formé kabelu (smycka) s umistnénim na dné (Armstrong a kol.
1996). PIT znacky jsou pasivni, tzn. nemaji vlastni baterii, ale indukéni civku, ktera pfijima energii z antény
a soucCasné anténé odesila individualni kod znacky. Diky absenci baterie maji PIT znacky malé rozméry
a mohou byt aplikovany i do malych organism0 v fadu nékolika gram(i (Navaro a kol. 2006). DalSi nespor-
nou vyhodou je jejich v podstaté neomezena Zivotnost. Znacky se nejcastéji implantuji do hrbetni svaloviny
(Bergensen a kol. 1994, Navarro a kol. 2006) nebo do oblasti bfisni dutiny (Obr. 8) chirurgicky (Baras a kol.
2000) nebo s pomoci aplikatoru s jehlou (Prentice a kol. 1990). Mezi limitace této metody patfi nutnost
dostateéného priblizeni znaéeného jedince k anténé (obvykle cca. 35cm, max. vzdalenost do 1,5 m).
Technologicky je prozatim stale omezena Gteci vzdalenost, jeZ je zavisla predevsim na typu mikrocipu, sile
antény a vyskytu rusivych materialli v okoli. Vyznamnou roli hraje rovnéz ztratovost znacek, kterou ovliviuji,
jak zkuSenosti pracovniho tymu, tak vlastni zplisob implantace znacek (Obr. 5). Oba tyto faktory musi byt
v ramci biologického hodnoceni RP brany v potaz.

Pro rozliSeni sméru pohybu migranta je v soucasnosti pozadavkem aplikace RFID minimalné dvouanténovy
systém (vstup a vystup RP viz Obr. 4). V praxi je Casty i systém vice antén, napriklad za Gcelem hodno-
ceni jednotlivych Gasti trati RP (identifikace kritickych mist traté RP). RFID umozZnuje kromé stanoveni
celkové druhové a velikostni selektivity RP kvantitativni hodnoceni migracni sekvenci priichodnosti traté
RP (Aarestrup a kol. 2003) a v zavislosti na lokalité také hodnoceni dalSich migracnich sekvenci jedince
s omezenim v pfipadé motivace, lokalizace RP a post migracnich vlivi (Silva a kol. 2018). Nespornou
vyhodou je moznost znaceni velkého mnoZstvi jedincl (druhd, velikostnich skupin, populaci) a hodnoceni
vice RP soucasné.

RFID predstavuje standardni metodu kvantitativniho hodnoceni biologické funkénosti RP (napf. Cooke
a Hinch 2013, Silva a kol. 2018). Z pohledu sou¢asného vyvoje a pozadavkd na kvantitativni hodnoceni

Obr. 4 Umisténi Ctecich ramu (antén) v rybim pfechodu - A) spravna lokalizace antén na vstupu a vystupu traté RP vs. B)
nevhodné umisténi.
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Obr. 5 RFID: ¢ipy, znaceni, anténa (Foto: Tereza Bartekova)

migracnich sekvenci jedince véetné hodnoceni post-migracnich vliv(, jde spolecné s radiovou telemetrii
0 metody pro hodnoceni RP dominantni a preferované (Silva a kol. 2018). V souvislosti s rozsahem stano-
venych proménnych, moznostmi trvalého znaceni velkého poctu jedincli za pfijatelné finanéni naroénosti,
je RFID (s anténami na vstupu a vystupu, Obr. 4) navrhovanou zakladni metodou biologického hodnoceni
funkénosti RP na vSech typech tokii (Tab. 1). V pfipadé stfednich a pfedevsim velkych ek, by vSak méla
byt aplikovana RFID v kombinaci s dalSimi telemetrickymi metodami (detailni stanoveni motivace migrovat
a lokalizace RP) a pfimym stanovenim celkového poctu migrantd.

Radiova a akusticka telemetrie

Tyto metody patfi rovnéz do skupiny tzv. biotelemetrickych metod a rfadi se mezi nejpopisnéjsi metody stu-
dia chovani a pohybové aktivity Zivocichl viibec. Radiova telemetrie (Obr. 6) funguje na principu prenosu
radiového signalu vysilacky znacené ryby (individualni znaceni) do pfijimace. Tato metoda je pomérné
flexibilni (moznost znaceni velkého mnozstvi jedincll a prace s nékolika frekvencemi najednou, existuje
v mobilni i stacionarni verzi). Jako takova je velmi vhodna predevSim pro tekouci vody s limitaci jeji ap-
likace v prostredi s vysokou vodivosti a hloubkou > 5m. V pfipadé hodnoceni funkénosti RP je idealni
kombinace stacionarni a mobilni telemetrie, s cilem kontinualniho monitoringu migracnich cest (jejich
identifikace) a chovani jedince v blizkosti pficné prekazky (lokalizace RP, vstup do RP), resp. sledovanim
pohybové aktivity znacenych jedincl s pomoci mobilni telemetrie (motivace k migraci). Aplikace akustické
telemetrie jsou podobné s tim, Ze funguiji na principu ve vodé se dobre Sificiho pfenosu zvukového signalu
vysilacky ryby do hydrofon0, které predstavuji prijimace. Tato metoda je tak zvlasté vhodnou volbou v pii-
padé stojatych vod s hloubkou > 5m s jistymi omezenimi jako napriklad pouZiti jen jedné frekvence, prace
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Obr. 6 Stacionarni telemetricka stanice (prijimac) Lotek Inc. (Foto: Tereza Bartekova)

s omezenym poctem znacéenych ryb a nutnost trvalé instalace hydrofon(. Pro svou finanéni i profesni na-
rocnost (vysoké naklady spojené s kalibraci celého systému a naslednym zpracovanim objemnych dat), je
akusticka telemetrie stale spiSe metodou vyzkumnou, ackoliv v pfipadé studia chovani a vybéru migracni
trasy v hlubokych nadjezich a nadrzich predstavuje prakticky jedinou alternativu, a je za timto (icelem stale
Castéji vyuzivana (Silva a kol. 2018). V soucasnosti existuje mnozstvi i velmi malych vysilaéek s uspokoji-
vou dobou Zivotnosti, mnoZstvi tzv. senzorovych (méfeni hloubky, teploty, svalové frekvence aj.) vysilacek
a mozZnosti interni i externi implantace. Podobné jiz existuje kombinovany systém radiové a akustické te-
lemetrie se znacenim jedinou vysilackou. Hlavni limitaci téchto metod je pfedevSim finanéni narocnost,
a proto jsou aplikace obvykle omezené na indikatorové druhy a adultni ryby.

Spole¢né s RFID je radiova telemetrie standartni a dnes jiz dominantni metodou kvantitativniho hod-
noceni jednotlivych migracnich sekvenci jedince (motivace, lokalizace, vstup do RP, prlichodnost tra-
té), sledovani post migracnich vlivl, jednoznacné identifikace migracni cesty. Poskytuje velmi detailni
analyzu chovani migranta (pfed, béhem a po pfekonani migracni prekazky, obousmérné) véetné jeho
preziti a umoZnuje sledovani jedince v pribéhu migrace a studium kumulativnich vlivd pfiénych pre-
kazek. Patii mezi doporuc¢ované doplrikové metody hodnoceni funkénosti RP na vSech typech tokl
(Tab. 1). V pripadé stfednich a velkych fek predstavuje radiova telemetrie metodu zakladni (motivace,
lokalizace, chovani migranta) a méla by byt kombinovana s RFID a pfimym stanovenim celkového
poCtu migrantd.

Orientacni ekonomicka narocnost biologického monitoringu

Monitoring by mél byt soucasti kazdého projektu vystavby RP, protoZe podava informace o skute¢né
funkcnosti konkrétnich opatreni. Poskytuje tak kontrolu efektivity vynaloZzenych finanénich prostredkd,
vysledky monitoringu identifikuji nutnost pfipadnych napravnych opatfeni, a pokud je za timto Gicelem
monitoring jiz na zacatku koncipovan, predstavuje robustni podklad navrhu konkrétnich konstrukénich
zmén nebo doplnéni RP. Biologicky monitoring je tak velmi vhodné koncipovat pravé az po hydraulickém
monitoringu realizované stavby (hydraulicky monitoring typicky slouzi jako hlavni kontrolni nastroj rea-
lizace projektu, umoZnujici odstranéni drobnych vad jesté béhem realizace, tedy pred zahajenim biolo-
gického monitoringu), jejiz provéfeni mlize rovnéz zahrnovat biologicky monitoring. V ptipadé projektu
na koncepcnich tocich a projektl, které se jakymkoli zplisobem a z jakychkoli divodd v projekeni, reali-
zatni i po realizaéni fazi odchyluji od poZadovanych standard( (AOPK CR, 2015), by mé! byt monitoring
nutnosti, a to bez ohledu na zpusob financovani konkrétni stavby.
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Biologicky monitoring je obvykle finanéné nakladny a vyZaduje vysokou odbornost a zkuSenosti fesitelské-
ho tymu v problematice migraci ryb. Jeho cena se obvykle pohybuje do 10% celkovych finanénich naklad
projektu, ale skute¢né naklady jsou zna¢né variabilni a odviji se od komplexnosti (naro¢nosti) feSeni kon-
krétni lokality (poctu a typ( RP) a od poZadovanych cil monitoringu. Dle cild jsou odvozené aplikace odpo-
vidajicich monitorovacich metod (technologii). Pro preferované metody biologického monitoringu poskytuje
orientaéni prehled finanéni naroénosti Tab. 2.

Tab. 2 Orientacni ekonomicka naro€nost biologického monitoringu RP - odhad zahrnuje kalkulaci
vSech piimych a nepfimych nakladi na monitoring 1 lokality, resp. 1 RP, v délce 1 roku, s dojezdovou
vzdalenosti do 50 km a kalkulaci minimalniho poé¢tu individualnich znacek (PIT - 200, 500 a 1000 ks pro
malé, stfedni a velké toky; radiové transmitery (vysilacky) - 12, 24 a 48 ks pro malé, stredni a velké toky).

Morrtlli(t;org\;aci RFID Kamerové bioskenery Radiova telemetrie

Kategorie toku | naklady (tis. K¢) komentdf naklady (tis. K¢) komentdf naklady (tis. K¢) komentdf
Maly tok 350 | zdkladni metoda 355 | dopliikovd metoda
Stredni tok 440 | zékladni metoda 480 | dopliikovd metoda 460 | doplrikovd metoda
Velky tok 670 | zékladni metoda 480 | zakladni metoda 840 | zakladni metoda

Pozn. Prvni migracni prfekazka na stfednich tocich v uzavérovém profilu povodi od soutoku, je pro Gcely bio-
logického monitoringu kategorizovana jako velky tok! (pfitoky predstavuji vyznamné biokoridory), zakladni
metody predstavuji poZadovanou metodu biologického monitoringu, zafazeni doplikovych metod zavisi
na konkrétnich potfebach jako napf. na stanovisku prislusného organu ochrany pfirody (komplexnéjsi mo-
nitoring na koncepcnich tocich, EVL atp.).

3. 3 ZAKLADNi POZADAVKY A DOBA SLEDOVANI

Pro hodnoceni biologické funkénosti RP, resp. vybér adekvatnich monitorovacich metod poskytujicich
dostatecnou vypovidajici hodnotu, je dulezitym parametrem (A) velikost toku. Jednoduchym praktickym
voditkem (parametrem) je znalost dlouhodobého priimérného pritoku (déle jen ,Qa“) sledované lokality.
Na zakladé tohoto parametru byla pro Géely metodiky klasifikovana Fiéni sit CR na 3 velikostni kategorie:

velky tok: Q, > 50 m3.s* (Labe, Dolni Vitava a Morava) (1)
stiedni tok: 6-50 mS.s* (vétSina pfitokl hlavnich biokorodor() (2)
maly tok: Q, < 6 m3.s™ (obvykle toky s ifkou koryta do 15 m) (3)

Dal$im dUlezitym parametrem (B) je charakter toku (lososové a kaprové vody), jehoZ znalost vychazi z vy-
sledkl ichtyologického priizkumu. Charakter toku je dan dominanci typickych rybich druhl (jejich po-
Cetnost > 50 %), které byly pro metodické Gcely (ve shodé s WFD) zjednoduSené rozdéleny do 2 skupin,
a to na zastupce lososovych (pstruhové pasmo) a kaprovych vod (parmové az brakické pasmo). Pokud se
typické druhy vyskytuji v pocetnosti > 10% z celkové ichtyofauny (charakteristické pro lipanové pasmo,
sekundarni pstruhova pasma), mél by byt biologicky monitoring koncipovan na zéstupce obou téchto sku-

pin, pokud neni koncipovan na vSechny pfitomné druhy (viz Tab. 1).
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Pro biologické hodnoceni RP a jeho reprezentativni hodnotu je kromé vybéru robustnich kvantitativnich
monitorovacich metod (Tab. 1) zasadni obdobi sledovani funkénosti opatfeni. Monitoring by mél byt za-

hajen nejdrive 1 rok od doby uvedeni RP do provozu. Jednoznaéné preferovany je kontinudlni biologicky
monitoring RP po dobu min. 1 roku (ideédlné s presahem dvou reprodukénich sezén, jez poskytnou robustni

Tab. 3 Optimalni ¢asovy rozsah monitorovaciho obdobi pro losové vody v zavislosti na velikosti toku (maly
a stfedni tok) a zvolené metodé monitoringu.

Typ toku Velikost toku Metody 112|3|4|5|6|7]|8|9]|10]|11]12
Telemetrie
RFID
Maly Bioskenery

Kamerové systémy

Pasivni odlovné prostiedky

Lososovd voda
Telemetrie

RFID

Stfedni Bioskenery

Kamerové systémy

Pasivni odlovné prostredky

Tab. 4 Optimalni ¢asovy rozsah monitorovaciho obdobi pro kaprové vody v zavislosti na velikosti toku
(maly, stfedni a velky tok) a zvolené metodé monitoringu.

Typ toku Velikost toku | Metody 112|3|4|5|6|7|8|9][|10]1]12
Telemetrie
RFID
Maly Bioskenery

Kamerové systémy

Pasivni odlovné prostiedky

Telemetrie

RFID

Kaprovd voda Stredni Bioskenery

Kamerové systémy

Pasivni odlovné prostredky

Telemetrie

RFID

Velky Bioskenery

Kamerové systémy

Pasivni odlovné prostfedky
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vysledky). Pokud takovy postup neni mozny (jen v pfipadech odlivodnénych prislusnymi organy ochrany
pfirody nebo poskytovatelem dotace verejnych zdroju), délka monitorovaciho obdobi musi referovat mini-
malné k obdobi hlavnich reprodukénich migraci ryb. Ve vztahu ke klasifikaci toku vySe (velikost a charakter
toku) Ize v podminkach CR, v tomto pfipadé na velkych a stfednich fekach, monitoring povaZovat za opti-
malni od 15. bfezna do konce listopadu. Na malych pstruhovych tocich bez vyskytu ZCHD s jarnim vytérem
(vranka obecnd, vranka pruhoploutva a strevle potocni) by mél monitoring RP zahrnovat obdobi od srpna
aZ do listopadu, na strednich pstruhovych tocich ¢asto také duben az éerven, v mimo pstruhovych tocich
pak obdobi bfezen az Cerven a srpen aZ listopad. Délka sledovani je vSak vZdy dana lokalnimi podminka-
mi a pozadavky zvolenych monitorovacich metod (napf. kamerové systémy obvykle nejsou aplikovatelné
za snizené prlhlednosti vody), jak uvadi Tab. 3 a 4.

Odstavec nize sumarizuje technické/metodické poZadavky jednotlivych monitorovacich metod, které jsou
pro Ucely této metodiky vnimany jako minimalni.

1. Doba expozice/provozu pro bioskenery, kamerové systémy a pasivni odlovné prostfedky musi byt
min. 2 po sobé nasledujici dny (48 h) v pravidelnych tydennich intervalech s preferenci kontinualniho
provozu béhem sledovaného obdobi.

2.V pripadé aplikace biotelemetrickych metod, RFID a telemetrie, je Zadouci doba sledovani po celé ve-
getacni obdobi (biezen az listopad). Vypovidajici hodnota vysledku RFID je znacné zavisla na znaceni
dostatecného poctu ryb (druhy, velikostni skupiny). Na zakladé publikovanych poznatk(l a vlastnich
zkusenosti je na velkych fekach doporuc¢ovano znaceni min. 1000 jedinc(, na stiednich fekdch mimo
pstruhového charakteru znaceni min. 500-600 jedincl a na pstruhovych vodach min. 200-300 je-
dinct, na malych pstruhovych tocich pak min. 100-150 jedinct a 200-250 jedincd na tocich mimo
pstruhovych. Uvedené (daje jsou doporucujici s tim, Ze min. poCet za kazdy znaceny druh nebo ve-
likostni skupinu by nemél byt mensi nez 30 jedincl (idedlné cca 50 jedincl). V pripadé aplikace
radiové telemetrie je doporucovany pocet znacenych jedinct min. 12 (idedlné 15-20ks) pro kazdy
druh. Pocet znacenych druh, resp. indikatorovych druhd, je vzdy zavisly na lokalité s obecnym dopo-
ru¢enim znaceni min. 1 indikatorového druhu v pfipadé malych pstruhovych tokl (pstruh), 1-2 dru-
h{ na tocich mimo pstruhového charakteru, 2 indikatorovych druhli na stiednim toku pstruhového
charakteru a 2-4 indikatorovych druh na mimo pstruhovém toku. Na velkych fekéch by mélo byt
znaceno min. 4-6 indikatorovych druhd.

3. 4 INTERPRETACE VYSLEDKU

Stanoveni zakladnich parametrii funkénosti RP a migracnich sekvenci

Principem tzv. pfimych monitorovacich metod je populacni odhad (druhové a velikostni spektrum, pocet-
nost) rybiho spolecenstva pod prekazkou (vhodnou kvantitativni metodou vzorkovani viz kapitola 3.1)
a jeho srovnani s primym pozorovanim migrant(i v RP (bezkontaktni metody - bioskener vs. kontaktni
odlovné metody - vrs, odlovné klece).

Zakladnim principem metod zaloZenych na individualnim znaceni je kontrolovany, znamy pocéet znaéenych
jedincl/druhl pod pfekazkou a nasledné jejich pozorovany pocet v blizkosti pfekazky (motivace), v bliz-
kosti RP (lokalizace), na vstupu a vystupu traté RP s moznym stanovenim téchto parametr( (modifikovano
dle Travade a Larinier 2002):
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Motivace k migraci
M=100X (N /KN )

* stanoveni pro indikatorové druhy
Lokalizace RP

L=100xN_ . /KN,

*  stanoveni pro indikatorové druhy, kde M znaci pocet migrujicich jedinc

* v plipadé absence dalSich telemetrickych metod se v nékterych pripadech stanovuje lokalizace zjed-
nodusené jako L = 100 x Nosws/ KN, ceno

Vstup do RP
V=100 x N g/ N

* v pfipadé absence biotelemetrickych metod stanoveni vstupu do RP obvykle odpovida stanoveni lo-
kalizace, resp. presné stanoveni lokalizace RP neni mozné.

Migracni uspésnost (prichod) trati RP
P =100 x vasmp/stmp

Celkova migracni ispésnost

T=100x (va’stu D/ (KXN,, o)

V8echny proménné je mozné stanovit pro konkrétni druhy (napf. poZadavek na stanoveni celkové migracni
Uspésnosti pro cilové (indikatorové) potamodromni druhy) nebo dohromady celkem (viz celkova migracni
Uspésnost RP), kde:

= pocet pozorovanych jedincl

pozorovano

N, .ceno = POCEL ZNaCenych jedinct
Nogwp = pocet jedincl registrovanych na vstupu RP
N = pocet jedincu registrovanych na vystupu RP

vystup

N, = pocet jedinc lokalizujicich vstup do RP

K = koeficient zahrnujici faktory, které biologickou funkénost ovliviuji
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V ramci biologického hodnoceni je tak obvykle nejvyznamnéjsi stanoveni koeficientu K (napf. ztratovost
znacek, mortalita a dalsi).

Faktory ovliviiujici stanoveni biologické funkcnosti RP

Stanoveni biologické funkénosti RP je velmi dllezita informace, na jejimZ zakladé m(ze byt vznesen poZa-
davek na modifikaci konkrétniho RP, poskytuje dlleZity podklad pro budouci vybér optimalnich typovych
RP a ma vazbu na strategické planovani obnovy migracni prdchodnosti ficni sité. Odhad funkénosti RP
ma velky ekonomicky dopad, a proto musi byt co nejpfesnéjsi a objektivni. Soucasné je ovliviiovan radou
biologickych a abiotickych parametr(i a samotnym vybérem metodickych postupd.

1. Metoda odlovu ryb

Odlov ryb je realizovan na zakladé zvolené metody odlovu s tim, Ze prakticky vSechny rybolovné metody
vedou k urcité Urovni stresu, mozZnym zranénim a potencialni mortalité ryb. Nejvice popsané jsou negativni
vlivy elektrolovu (Snyder 2003), sitovych prostfedkil nebo odlovu ryb na udici (Olla a kol. 2000) véetné
rekreacniho rybafstvi a metody chyt a pust (Cooke a Suski 2005, Cooke a Sneddon 2007). Pfes soucas-
né znalosti potencialnich disledku odlovu na ryby, koncentrovanych pfedevsim na miru stresu a zranéni,
existuje stale pomérné malo informaci o potencialnich vlivech odlovu na chovani jedince. Napfiklad me-
chanické poskozeni ploutvi nebo vyCerpani (Schreck a Moyle 1997) maji pravdépodobné vyznamny vliv
na okamzité chovani (Arlinghaus a kol. 2007) a miZou tedy byt diivodem zkreslenych vysledk( hodnoceni
funkénosti RP (motivace ryb k migraci, lokalizace a migrace trati RP). Vyznamné negativné mize pusobit
odlov na reprodukci ryb (Schreck a kol. 2001), coz je s ohledem na hodnoceni RP vyznamna skutecnost,
protoZe RP je rybami vyuZivan nejvice pravé v dobé reprodukénich migraci (Roscoe a Hinch 2010).

2. Lokalita odlovu

Velmi dUlezitym faktorem je pro hodnoceni RP vlastni lokalizace odlovu. Odlovy ryb v podjezi prekazky
teoreticky predpokladaji, Ze vSichni jedinci jsou motivovani k protiproudové migraci, coZ nemusi byt vZdy
pravda. Nezfidka se zde vyskytuji také jedinci, ktefi nejsou sexualné aktivni a/nebo je reprodukce realizo-
vana pfimo pod jezem. V ramci hodnoceni RP je ¢asto vyhodné odlovit ryby do odlovnych zafizeni uvnitf
nebo na vystupu RP (Roscoe a kol. 2011, Bunta kol. 1999, Thiem a kol. 2011). Pokud jsou vSak tyto ryby
nasledné vypustény zpét pod RP s cilem vyuZiti jejich migracni motivace, je nutné zohlednit skuteCnost,
Ze tito jedinci jiz migraci RP ztratili ¢ast svych energetickych zasob a jiz nemusi do RP opétovné migrovat.
Podobny artefakt je spojeny se ziskanim zkuSenosti jedince (uéenim) pfi GspéSné migraci RP (Bunt a kol.
2012). Idealnim feseni je tak sledovani ryb odlovenych v RP v nasledujici sezoné. V ramci aktivniho lovu
(elektrolov) vzdy prolovit reprezentativni Usek toku se zahrnutim vSech typt dostupnych habitatd a nelovit
jen v tésné blizkosti RP.

3. Lokalita vypusténi

Misto vypusténi odlovenych ryb je pro hodnoceni RP zasadni a mimo jiné zavisi na tom, jak a kde byly ryby
odloveny. Pokud jsou ryby odloveny v podjezi, mohou byt vypustény na stejném misté. Pokud jsme ryby
odlovili v cel€ Sifi toku, je dobré je vratit na misto odlovu (konkrétni bfeh, mikrohabitat). Ryby se nékdy Gce-
lové vypoustéji u vabivého proudu, na vstupu do RP nebo v rdznych ¢astech traté RP s cilem identifikace

problematickych mist, ale tyto postupy jsou, jak je diskutovano vySe, spiSe zavadéjici.
4. Casovy harmonogram
Nacasovani vlastniho odlovu, znaceni i vypousténi ryb, ma na odhad biologické funkénosti RP zasadni vliv

(Portz a kol. 2006). Obecné je problematické nacasovani odlovd na vrcholu migrace, kdy jsou ryby akumu-
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lované pod prekazkou a jejich odlov, pripadné spojeny s dalSi manipulaci (znaceni) muze jejich migracni
chovani vyznamné ovlivnit. V dUsledku fyziologickych zmén organismu v dobé reprodukce se obvykle pro-
dluZuje doba zotaveni a v zavislosti na metodé odlovu vyznamné stoupa mortalita ryb (elektrolov). Pokud
musi byt ryby v obdobi reprodukce loveny (vysoka efektivita lovu, zachyceni malo pocetnych druhd aj.), vzdy
musi byt zvolena nejSetrnéjsi varianta odlovu (napf. odlovy pastmi s kratkou dobou expozice) a manipula-
ce. Znadeni jedinci by méli byt soucasti sledovani az v nadchéazejici sezoné.

5. Znaceni ryb

Metoda znaceni ma na odhad biologické funkénosti RP rovnéZz zasadni vliv. Negativné plisobi jakykoli
zpusob znaceni, ktery omezuje jedince (napt. zmény fyziologického stavu, nedodrZeni maximalnich veli-
kosti a hmotnosti znacek atp.). V zavislosti na stupni omezeni jsou negativni disledky bud' kratkodobého
nebo trvalého charakteru (Cooke a kol. 2011). Vyznamnou roli hraje volba zavedeni znacek s preferenci
intracoelomické (do bfisni dutiny) implantace u dlouhodobych studii a naopak intramuskularni (do svalo-
viny) nebo vnéjsi implantace v pfipadé studii kratkodobych (Cooke a kol. 2011). P¥i vlastnim hodnoceni,
resp. podhodnoceni vysledkd, hraje velmi ddleZitou roli ztratovost znacek (vypadnuti nebo vylouéeni znac-
ky organismem) i aplikace anestézie pfi chirurgické implantaci (stres, zranéni), kdy je vSak potreba vzit
v ivahu rovnéz samotny vliv anestezie (zmény v chovani v dlisledku zotaveni, potencialni vliv na senzorové
mechanismy ryb).

6. Spravna funkce monitorovacich zafizeni

Kazda monitorovaci metoda ma své silné a slabé stranky. V zavislosti na konkrétni metodé jsou velmi
dllezitymi faktory spolehlivost znacek (jednoznacna identifikace) a funkénost jednotlivjch komponent
monitorovaciho systému. V opacném pfipadé dochazi k podhodnocovani vysledkd biologické funkénosti
RP. Obecné jsou nejspolehlivéjsi metody pfimého odlovu. Za spolehlivé Ize oznacit také metody zalozené
na kontinualnim shéru dat. Nutnosti kalibrace se vyznaduiji obecné vSechny metody zaloZené na aplikaci
elektronickych znacek. Napfiklad v pfipadé RFID je zasadni spravna funkce Cteciho zafizeni, a to jak pro
individualni znacky, tak v pfipadé Cteni vice znacek najednou (Castro-Santos a kol. 1996). Radiové teleme-
trické systémy zase vyZzaduiji sekvencni skenovani vice antén a/nebo frekvenci. Systém musi byt nastaven
tak, aby byly znagené ryby jednoznacné identifikovatelné (Bunt a kol. 2000).

Vysledky biologického monitoringu predklada Zadatel formou zavérecné zpravy ve strukture dle Prilohy
¢.7.4.

3.5 POZADAVKY NA KOMPATIBILITU DAT

Tento odstavec se tyka vyhradné aplikace zakladni monitorovaci metody RFID, ktera vyuziva princip trva-
Iého individualniho znaceni organismd elektronickymi znackami (v pfipadé ostatnich metod poZadavky
na kompatibilitu nejsou). Kromé hodnoceni konkrétniho projektu (RP) mohou byt jednou znacené ryby
sledovany v ramci opakovanych monitoringt, monitoringdl na navazujicich migracnich opatfeni a/nebo
dlouhodobych monitoringl migraci ryb v ramci velkych geografickych Gzemi (povodi). Podminkou dalSiho
vyuZiti je technicka kompatibilita zvolené technologie RFID, kterych existuje vice. PoZzadovany typ mikro-
Cipl (PIT) musi odpovidat standardu ISO 11784 a ISO 11785, které funguiji na frekvenci 134,2 kHz. Tyto
&ipy pouZivaji resortni organizace MZP CR, mj. za Gigelem monitoringu pfeshraniénich Gizemi (Labe, Dunaj).
Maji garantovany unikatni kod v dekadickém formatu, jenZ je veden v organizaci ICAR z dGvodu eliminace
duplikace kodu. Soucasti biologického monitoringu RP je pfedani Protokolu o znaceni (viz Priloha €. 7. 2),
jehoz primarnim cilem je moznost nasledné kontroly a standardizace hodnoceni. Protokol uvadi zakladni
informace o znaCenych organismech: ID znacky, druh, velikost (TL - celkovou délku, SL - té€lni délku),
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vaha, datum, lokalita odlovu a vysazeni, odpovédnéa osoba v soucinnosti se schvalenym projektem pokusu.
Pokud je to metodicky mozné, je vhodné uvést pohlavi znacenych ryb a poridit fotodokumentaci.

Pro planovani a realizaci odlov( a znadeni ryb je nutné souhlasné stanovisko uZivatele reviru (napt. CRS
a MRS) a jako vhodné je informovat pislusné regionalni pracovisté AOPK CR a to min. ve lh(ité min. 14 dni
pred zahajenim akce.

Nedilnou soucasti monitorovaci zpravy je kromé vySe poZadovanych pfiloh v pfipadé monitoringu s RFID pre-
dani datovych zdznam o pribéhu migraci za celé sledované obdobi v elektronické podobé (viz Pfiloha 7. 3).
Predani monitorovaci zpravy a povinnych pfiloh zajiStuje investor akce pfipadnému donoru dotace a pii-
slusnym Gradam.
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Prvotnim a nezbytnym krokem pro uskute¢néni monitoringu a hodnoceni funkénosti RP je ziskani nezbyt-
nych povoleni:

a) Projekt pokust (dale jen ,,PP)

kona €. 246/1992 Sbh. na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozdéjSi predpisd; dale jen
,246/1992 Sh.“). Aby bylo moZné podat Zadost o schvaleni PP, je nezbytné mit akreditaci uZi-
vatelského zafizeni. Nasledny postup je dostupny na strankach Ministerstva zemédélstvi CR
(http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/zivotni-situace/podani-zadosti-na-ministerstvo-2.html).
Zodpovédny Gtvar je Ministerstvo zemédé&lstvi CR - Odbor Zivogisnych komodit. PP je pisemné vyjadreny
zameér a cil pokusu na zvireti/zvifatech, ktery musi obsahovat identifikaci uZivatelského zafizeni a Udaje
0 jeho akreditaci (§ 15 odst. 2 zdkona 246/1992 Sh.), zejména oznaceni osoby zodpovédné za péci o zvi-
fata v uZivatelském zafizeni. Dale musi obsahovat: oznageni osoby, ktera je opravnéna pokus fidit (vedouci
pokusu); zdlvodnéni pokusu; oznaceni druhu pokusnych zvitat, jejich pocet a plivod; stanoveni podminek
provadéni pokusu a veterinarnich podminek, véetné stanoveni zavazné metodiky pokusl a zplisobu pro-
vedeni a ukonceni pokusu.

V této véci je opravnéna jednat:
*  pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera provozuje zafizeni (provadi pokusy na zvifatech),

* osoba zmocnéna k zastupovani ve spravnim fizeni (Cislo jejiho osvédceni dle § 17 zakona 246/1992
Sh.).

Podani zadosti o akreditaci uZivatelského zafizeni dle zakona 246/1992 Sh. se podava na pfislusny organ
statni spravy, u kterého je zafizeni registrovano projekt pokusl a Zadost o jeho schvaleni. Na (fadé se
predklada vypinény projekt pokusl (2x) a Zadost o jeho schvaleni (2x).

DalSi Ucastnici feSeni jsou prislusny organ Statni veterinarni spravy a prislusna Resortni komise. Souvise-
jici predpisy jsou Zakon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a 0 zméné souvisejicich zakon( (veterinarni
zakon), Zakon ¢&. 634/2004 Sh., o spravnich poplatcich, Zakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti
tyrani a Zakon ¢. 500/2004 Sb., spravni rad.

b) Znaceni ryb

Pro pouiti u ryb je v soudasné dobé v CR otestovano a pouZivano nékolik druhd anestetik. Napfiklad MS
-222 (tricain), 2-phenoxyethanol, hfebickovy olej, Menocain a jiné. U ryb je anestézie chapana jako cel-
kové znecitlivéni za (icelem manipulace s rybami ¢i provadéni riznych veterinarnich nebo chovatelskych
z&kroku. Divodem anestézie u ryb je prevence stresu z manipulace a minimalizace mechanického posko-
zeni. Aplikaci a detailni pouziti anestetik ryb popisuje Kolarova a kol. (2012).

Samotné znageni ryb je v CR provadéno za Uasti veterinarniho Iékafe, ktery provadi narkotizaci ryb anes-
tetikem. Po uspani jedince jsou béhem nékolika vtefin zjistény zakladni morfologické ukazatele a nasled-
né je do bfiSni dutiny standardnimi metodami implantovan aktivni, radiovy transmiter (vysilacka). Rana
po vpraveni vysilacky je veterinarnim Iékafem zaSita, oSetfena desinfekci ev. antibiotiky a po kratkém zo-
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taveni je jedinec Setrné vypustén zpét na lokalitu. Detailni a podrobny popis implantace vysilacek je zna-
zornén v metodice Implantace telemetrickych vysilacek do ryb (Kolafova a kol. 2014). V kapitole 3. 2, B. 2,
RFID jsou uvadény dvé mozné metody implantace PIT znadek, z nichZ implantace do bfisni dutiny (Obr. 7)
je v soucasnosti jednoznacné preferovanou u juvenilnich a mensich jedincl ryb do 200 mm celkové délky
téla (Biomark Inc.). Pro Gcely této metodiky je poZzadovanou metodou implantace PIT.

c) Povoleni k odloviim a manipulaci

Povoleni k odlovu a odchytu ryb ve volnych vodach musi probihat dle platnych pravnich pfedpis( tj. na za-
kladé vyjimky ze Zakona ¢. 99/2004 Sh., § 13 odst. 5 a v souhlasu s § 21 pism. d). Dlivody pro udéleni
vyjimky ze zakazu lovu jsou jeSté upfesnény v provadéci vyhlasce ¢. 197/2004 Sb. k zakonu o rybar-
stvi. Odlov smi byt provadén pouze osobou, ktera mé opravnéni k odlovu elektricky agregatem (vyhlaska
¢. 50/1978 Sb.). Pokud ma revir udélenou vyjimku je Ihita na vyjadreni drzitele dekretu na dany revir
16 dni. V§jimku nejéastgji udéluje Cesky rybafsky svaz (CRS) a Moravsky rybarsky svaz (MRS), popfipadé
sprava narodnich park(l (NP), podniky povodi nebo Lesy CR, s.p.

Pfi odlovu ryb v lokalitich s moZnym vyskytem zvlasté chranénych druhl ZivoCichll je nutné poZadat

0 vyjimku ze Zakona ¢. 114/1992 Sb., § 50 odst. 1 a 2. Diivody pro udéleni této vyjimky uvadi Zakon
¢. 114/1992 Sbh., § 56.
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Obr. 7. Pozadovany zpusob znaceni PIT znacek — implantace do bfisni dutiny. © Irena Vajglova
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\lyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, verejné vyzkumna instituce

Podbabska 30, 160 00 Praha 6

Vybrana akademicka pracovisté
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Jiho&eska univerzita v Ceskych Budgjovicich
Fakulta rybarstvi a ochrany vod

Zatisi 728/, 389 25 Vodnany

VySe uvedena pracovisté nejsou jeding, ktera se ovéfovanim biologické Gcinnosti RP zabyvaji. Dale jsou to

nékteré dalsi odborné organizace.
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Publikace byla realizovana v ramci projektu Technologické agentury Ceské Republiky (TACR), program Alfa,
¢. projektu TAO4020765 ,Vyvoj metodickych, planovacich a monitorovacich opatreni pro feSeni problema-
tiky fragmentace Ficni sité CR, a podpofena projektem EHP (Norsko, Island a Lichtenstejnsko) a Norskych
fondd grantem ¢. EHP-CZ02-0V-1-016-2014 ,Vytvoreni strategie pro snizeni dopadu fragmentace ficni sité
CR“ a podporou MZP v ramci Dlouhodobého rozvoje vjzkumné instituce (DRKVO).
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7 Pilohy

7 PRILOHY

7.1 ICHTYOLOGICKY PRUZKUM - PROTOKOL

Ic

htyologicky prlizkum

Projekt Datum GPS 1
Lokalita Zhotovitel GPS 2 .
Usek
Misto Teplota pH (m)
Tok Vodivost 0, Cas lovu
ID Druh | TI(mm) | SL(mm) | H(mm) | W(g) | sex Poznamka

TL - celkova délka (mm)
SL - télni délka (mm)
H - vyska téla (mm)

W - vaha (g)

GPS 1 - zac¢atek lovu

GPS 2 - konec lovu
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7 Pilohy 7 Pilohy

7.2 PROTOKOL 0 ZNACENI PIT 7. 3 DATOVY ZAZNAM Z RFID DATALOGERU

Zaznamy o prlchodech ryb znacenych mikroCipem skrz sledovaci zafizeni za celé

- sledované obdobi se pfedavaji v elektronické podobé (MS Excel, viz vzor tabulky nize).
5. Nezbytnou soucasti zaznamui monitoringu jsou i data o teploté vody a pritoku (denni pramér
- O . IR ..
f"‘ S na nejblizsi stanici).
g % Pokud ma rybi pfechod vice vstupl ¢&i vystupli, musi byt v tabulce jasné specifikovano, ze
g £ kterého vstupu ¢&i vystupu data pochazeji (Cislo antény), a zaroven musi Zprava
[e] . . . v v ™ . v s P
< z monitoringu (viz pfiloha 7.4) obsahovat presnou specifikaci ¢islovani jednotlivych RFID
antén, tj. na kterém vstupu ¢i vystupu se anténa s danym d&islem nachazi. Unikatni
8 identifikacni Cislo PIT je tfeba do databaze uvadét v dekadickém formatu.
<
= [T}
o o
S Jako samostatny soubor se téZ pfipoji provozni denik sledovaciho zafizeni (rovnéz MS
= . . v, , ~ P ’ v - z
S Excel) se zaznamy o kalibraci zafizeni (pozadavek na minimalné 90 % schopnost spravné
5 | < detekce mikroc€ipu), popfipadé s doplnénim soupisu poruch a doby odstavky pfistroje
(2] o v I’ ’
v prubéhu sledovaného obdobi.
23
— = Zavazny format databaze prichodu znaéenych ryb rybimi pfechody (GPS zapisovat ve
o .
T E o 5 formatu: 50.3582617N, 13.7975008E)
— =
JE| & é x . N v .
”E S = Datum Cas Lokalita GPS Tok | Prutok | Teplota Cislo Cislo PIT
= =] (obec) (m3ls) (°C) antény - | antény -
o _ S (dd.mm.rrrr) | (hh:mm:ss) vstup vystup z
] FEl g © do RP RP
Ke] = N [*2]
= L
= c
c < . -
= B
3 g |83 2
R - 3
2 a | B g
2 z g )
S 5| s ©
9 3 |- G 5
o 2 | o T w®
s I O
o | S s E
& | 8 =L
8 55
O X
© =0
g ~= 9
2 | e &x S Provozni denik monitorovaciho zafizeni.
. =
R 55>
E = = Cinnost (kalibrace
o & o Datum Jméno Lokalita Zarizeni aj.) Obdobi mimo provozu Poznamka
18
8
B2 E
= £~
s © € E
= > < =€
E 5 o=
S |13 < @
28
£ 2z9
EE| © Do 0
2E|l 9o [SICASS
T gl N o >
g X !
A FnT

36 37



7 Pilohy

7. 4 VZOR ZPRAVY Z MONITORINGU
1. Uvod

Specifikace lokalit, jestli se lokalita s rybim pfechodem RP nachazi napr. v Narodnim prioritnim koridoru,
EVL, Natura 2000 aj.

data o ichtyofauné na daném Gzemi, shrnuti historickych dat, zprav, publikaci a informaci z databazi
(mozno vyuZit zdroji AOPK, VUV TGM, Arrow, podniky povodi, CHMU  aj.)

2. Metodika

lokalita (detailnéjsi popis)

Ichtyologicky priizkum na sledovaném Gzemi (viz pfiloha 7. 1)
pouZité monitorovaci systémy

RFID, Radiova telemetrie - umisténi, pocet a Cislovani jednotlivych antén (schematicka mapka s umisté-
nim jednotlivych antén), zpUsob aplikace PIT (pfiloha 7. 2) a vysilacek aj.

VAKI - umisténi, pocet dnli v provozu

Zpracovani dat - statistické analyzy

3. Vysledky a doporuceni

Hodnocenych jednotlivych proménnych pro monitorovany rybi prechod podle Tab. 1. (druhova, velikostni

selektivita, hodnoceni trati RP atd.) spolu s dalSimi faktory (teplota vody, pritok). Interpretace vysledk
monitoringu rybiho pfechodu a jeho doporuceni.

38

8 Seznam zkratek

8 SEZNAM ZKRATEK

AOPK CR
CSN
CRS

EHS

EU

EHP

EVL
CHKO
IS0

MO CRS

MVE

OP ZP
PIT

RFID

s.p.
TNV

VAKI

VOV T.G.M., V.v.i.

WFD

Wi-Fi

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky

Ceska statni norma

Cesky rybafsky svaz

Evropské hospodarské spolecenstvi

Evropskéa unie

Evropsky hospodarsky prostor

Evropsky vyznamna lokalita

Chranéna krajinna oblast

Mezinarodni organizace pro normalizaci - standard kvality
Mistni organizace Ceského rybafského svazu

Mala vodni elektrarna

Moravsky rybarsky svaz

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Operaéni program Zivotni prostredi

Pasivni integratory

Radio Frequency Identification (radiofrekvenéni identifikacni systém)
Rybi pfechod

Ri¢ni kilometr

Souhrn doporucenych opatreni

Statni podnik

Technicka odvétvova norma vodniho hospodarstvi

VAKI - Bioskener - pfistroj na pocitani ryb a odhad velikosti
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce
Réamcova smérnice o vodach

souhrnné oznaceni bezdratovych siti
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V METODICKE RADE AOPK CR BYLO DOSUD VYDANO:

Jak znacit exemplare CITES? - 2019

Invazni neplvodni druhy s vjznamnym dopadem na evropskou unii - 2018

Jak pastevecti psi chrani stada - 2018

Metodika monitoringu navstévnosti v chranénych Gzemich - 2017

Ekologicky orientovana sprava vodnich tok( v oblasti péce o jejich morfologicky stav - 2016
Monitoring ohrozenych raseliniStnich mechorostu a péce o jejich lokality - 2014

Ochrana saproxylického hmyzu a opatfeni na jeho podporu - 2014

Metodika pro praktickou ochranu ptak( v zemédélské krajiné - 2013

Ocenovani dfevin rostoucich mimo les - 2013

Jak znacit exemplare CITES? - 2011

Vydra a doprava - 2011

Metodika péce o lokality vybranych druhd ohrozenych rostlin

- vstavac trojzuby - 2011

- kuficka hadcova - 2011

- sinokvét chrpovity - 2011

- hote¢ek mnohotvary ¢esky - 2011

Metodicka prirucka pro praktickou ochranu netopyrd, II. aktualizované vydani - 2010
Ocenovani dfevin rostoucich mimo les - 2009

Raci v Ceskeé republice - 2009

Zasady managementu stanovist druht v evropsky vyznamnych lokalitdch soustavy Natura 2000 - 2008
Pamétné stromy - 2008

Hodnoceni fragmentace krajiny dopravou - 2005

Revitalizace vodniho prostredi - 2003

Metodické pfirucka pro ochranu populaci, chov a repatriaci stfevle potoéni - 2003
Metodika pro zpracovani zachrannych program pro zvlasté chranéné druhy cévnatych rostlin
a Zivogichl - 2002

Metodiky mapovani biotopl soustavy Natura 2000 a Smaragd, Ill. vydani - 2002

Metodicka pfirucka k zajistovani priichodnosti dalniénich komunikaci pro volné Zijici Zivocichy - 2001
Rez drevin ve mésté a krajiné - 2000

Péce o chranéna tzemi Il. - 1999

PéCe o chranéna tzemi |. - 1999

Metodika pfipravy plant péce - 1999

Monitorovani ekologickych zmén - 1995

Metodika monitoringu zdravotniho stavu drevin - 1995

Metodika sledovani vyskytu vazek - 1995

Metodika kfizeni komunikaci a vodnich tok( s funkci biokoridor(i - 1995

Ochrana plaz(i - 1995
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