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Predmluva

Moznost volného S§ifeni organism( je zakladni podminkou jejich existence. Modelovym
organismem studia vlivi fragmentace v tocich jsou ryby, které vykazuji cyklické i ob&asné
migrace za uéelem reprodukce. Na vodnich tocich CR bylo dosud vybudovano cca 6 600
pricnych objektl vysSich nez 1 m, pfi€emz pocet nizSich migracnich prekazek neni presné
znam a pravdépodobné bude fadové vysSi. Na migraéni prichodnosti vodnich tokd jsou
existenCné zavislé nékteré vodni organizmy a pficné pfekazky pro né predstavuji podstatné
omezeni jejich pfirozeného arealu vyskytu, moznosti vyuzivani potravnich zdroju,
dostupnosti vhodnych reprodukénich ploch. Tedy v disledku dochazi k omezeni genetické
variability a s ni souvisejici omezeni populacéni odolnosti vi¢i znecisténi, tlaku parazitl i
predatorl aj.

V pfipadé fragmentace vodnich tok( jde o soubor faktord, a nikoliv jen bariérovy efekt
jednotlivych pFicnych staveb. Pfikladmo jmenujme vzduti a akumulaci vod, upravy vodnich
tokd, odbéry vod, znecisténi atd. Tyto Cinnosti méni, Casto zasadné&, podminky v korytech
vodnich tokd — proudéni, teplotni rezim, kyslikovy rezim, strukturu a dynamiku sedimentd.
Na tento stav druhotné reaguje biota vodnich tok(. Casto i velmi daleko za hranicemi mist,
kde k nim dochazi. Migra¢ni zprachodnéni pficnych prekazek sice muze pfinést pozitivni
efekt z pohledu migrace ryb, nemlze ale kompenzovat vSechny dopady, napf. zaniklé
biotopy, které migrujici ryby vyhledavaji.

Evropska legislativa

KliCovym zavaznym predpisem v ramci EU je Smérnice 2000/60/ES ustavujici ramec pro
¢innost Spolec€enstvi v oblasti vodni politiky (dale jen ,Ramcova smérnice o vodach®) ze dne
23. fijna 2000. Cilem Ramcové smérnice o vodach je postupna naprava ovlivnéni a zatizeni
vodniho prostfedi vSech &lenskych statid EU. Konkrétné uklada Ramcova smérnice o vodach
Clenskym zemim dosazeni dobrého stavu vod, kterym se rozumi zlepSeni a dosaZeni
ekologického a chemického stavu vymezenych vodnich utvarli. Zakladem nového pfistupu je
fizeny proces planovani v oblasti vod. Primarnim nastrojem pro zjisténi sou¢asného stavu a
vyhodnoceni postupné napravy je monitoring vod, ktery hodnoti vodni prostfedi ve véech
jeho kvalitativnich i kvantitativnich slozkach. Souc€asti ekologického hodnoceni je sledovani
biologickych slozek a hydromorfologickych charakteristik vodniho prostfedi. Jednim z
hodnocenych parametrd monitoringu hydromorfologie je i podélna kontinuita vodnich tokd,
tedy pocet prekazek, které omezuji migraci vodnich organizma.

Dalsi zavazky pro CR plynou z nafizeni Rady ES &. 1100/2007, kterym se stanovi opatfeni
pro obnovu populace Ghote Fiéniho. Koncepce zprichodnéni fiéni sité CR je v souladu s
navrhy opatfeni uvedenymi v planech fizeni stavu uhofe fi€niho pro mezinarodni povodi
Labe a pro mezinarodni povodi Odry, které byly schvaleny Evropskou komisi.



P¥i FeSeni migracni prostupnosti toku je nezbytné zohlednit i zavazky vyplyvajici ze Smérnice
Rady €. 92/43/EHS ze dne 21. kvétna 1992 o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich
zivoCichGl a plané rostoucich rostlin, na jejimz zakladé se vyhlaSuji evropsky vyznamné
lokality soustavy NATURA 2000. Naroky na ochranu evropsky vyznamnych druh( a
stanovist mohou vyZadovat zajisténi migracni prostupnosti vodnich toku jako jeden z
hlavnich pfedpokladu udrzZeni jejich populaci v pfiznivém stavu.

Vliv fragmentace na biotu

Vysledkem mnoha antropogennich aktivit je v sou€asnosti v Evropé vyznamné fragmentova,
v CR pak prakticky zcela nepriichodna Fiéni sit. V souvislosti se zvy$ujici se fragmentaci byl
jiz v pribéhu minulého stoleti pozorovan vyrazny pokles migrujicich rybich populaci. Nejen v
Ceské republice vedla zvysujici se fragmentace tokd (stavba pFiénych jezovych prekazek a
vodnich dél) a s ni spojené omezeni Ci zastaveni volné migrace, €asto spole¢né s dalSimi
antropogennimi tlaky (lov, rybafsky management, znecisténi, klimatické zmény, modifikace Ci
ztrata puvodnich habitatll jako dUsledek regulace a uUprav koryta tokl), k vyraznému
pocetnimu poklesu populaci vétsiny reofilnich druht (Lucas a Baras, 2001) a ¢asteCnému az
Uplnému vymizeni specializovanych diadromnich druh( (Béguer a kol., 2007), jejichz
souCasny areal vyskytu je typicky limitovan pfitomnosti prvni nadrze na toku. Diadromni
(anadromni a katadromni) druhy svym Zivotnim cyklem vyzaduji periodické migrace v obou
smérech a na dlouhé vzdalenosti a proto jsou fragmentaci nejvice ohrozenou skupinou
organismu v soucasnosti s mnoha druhy v Evropé (napf. sih ostrorypy, Coregonus
oxyrinchus; mihule rodu Eudontomyzon sp. anadromni formy) a na nasem uUzemi (napf.
placka pomofanska, Alosa alosa, platys bradavi¢naty, Pleuronectes flesus, jeseter velky,
vyza velkd) jiz vymizelymi (tab. 2., obr. 3) nebo je jejich existence jiz zcela zavisla na
umeélém vysazovani (jesetefi, uhor Ficni, losos obecny). Negativni dopad neprichodné Fiéni
sité se vSak nevyhyba ani ostatnim, hojnéji se vyskytujicim potamodromnim rybam a v
obecném meéfitku prakticky v§em vodnim organismam.

Vyznamnym, s fragmentaci doprovodnym negativnim faktorem, jsou ekologické dusledky
spojené s vystavbou a provozem hydroenergetickych zafizeni, jejichz provoz je spojen s
mechanickym zranovanim a pfimou mortalitou migrantd pfi prichodu turbinou, tzv.
turbinovou mortalitou. Pfes fadu technicky moznych napravnych opatfeni, ktera jsou v
mnoha zemich podminkou provozu VE nikoliv v8ak bé&Zna realita v CR, doposud bohuzel
neexistuje takové, které by mortalitu zcela eliminovalo. Ukazkovym pfikladem v sou€asnosti
politicky podporované hydroenergetiky pod nalepkou ,zelena energie“, ktera skuteCné
ekologické dusledky zcela ignoruje, je turbinova mortalita Uhote Fi¢niho, ktera bézné u MVE
pfesahuje 60%. Paklize uvazujeme kumulativni uc€inek v dusledku pfitomnosti mnoha
vodnich elektraren na toku, kterym musi dospéli jedinec migrovat za ucelem reprodukce v
Sargasovém mofi, je procento preziti (= migracni UspéSnost) minimalni. Neni tedy
pfekvapenim, Ze se tento dfive b&zny druh dostal na Cerveny seznam do kategorie kriticky
ohrozenych druhd. Problematika turbinové mortality se vSak zdaleka netyka pouze uhore
ficniho a je relevantni hrozbou pro vSechny migrujici organismy. Kromé vySe zminénych
pfimych dopad(, je hydroenergetika logicky spojena s odbéry vody z toku, které jsou v
souvislosti s finan&nim ziskem nékolika korporaci planovany jako maximalné mozné a jsou
Casto prekraCovany. Zmény pfirozeného hydrologického rezimu tak vyznamné ovliviiuji jak



abiotické a biotické parametry FiCniho prostfedi tak funk&nost samotnych napravnych
opatfeni jako napf. rybich pfechodu.

Negativni dopady fragmentace toku spojené s existenci pficnych prekazek zdaleka presahuji
pouze otazku volné migrace vodnich organismu véetné prostorové izolace populaci, protoze
nevratné€ méni plvodni stanovisté (transport a ukladani sedimentl, jakost a pratokové
pomeéry tokd) a limituji dostupnost druhové specifického prostfedi (rozmnozovaci plochy,
ukryty pro zimovani, preferovana stanovisté pro ziskavani potravy). Tyto zmény mimo jiné
vytvareji Casto vhodné podminky pro rozvoj biologickych invazi (Leprieur a kol., 2006) a jsou
spojené s naslednymi ekologickymi dopady ve formé& vyznamnych zmén na Urovni
jednotlivych populaci, druht a spoleCenstev. Negativni dopady fragmentace tokd pFicnymi
pfekazkami je tedy zapotfebi chapat velmi komplexné, protoze maji zasadni vliv na
ekologickou funk&nost a biodiverzitu vodnich ekosystém.

Migrace ryb

Existence zivocCichl je realizovana v definovatelném prostoru, ktery zahrnuje urcité specifické
typy prostiedi (habitatll). Kazdy jedinec v tomto prostoru typicky vykazuje denni a sezénni
pohyby spojené s optimalnim vyuzitim zdroji (Northcote, 1984). Jestlize jsou zakladni a
pravidelné aktivity organismu realizovany v ohrani¢eném prostoru, obvykle se toto uzemi
nazyva domacim okrskem (Lucas a Baras, 2001). Pohyby na vétSi vzdalenosti nez je domaci
okrsek v8ak mohou jedinci pomoci nalézt nové vhodné habitaty napf. s naslednym lepSim
vyuzitim novych zdroji & umoznit reakci na zménu aktudlnich podminek prostredi, sledu;ji
tedy urcitou funkéni podstatu.

Pojem migrace je obvykle chapan jako pohybova aktivita pfesahujici domaci okrsek, ktera
vykazuje urcitou pravidelnost (nemusi byt vzdy), je €asto synchronni pro vétSinu jedincu
populace s typickou funkci, podle které rozeznavame migrace reprodukéni, potravni Ci
prostorové zmény reflektujici nepfiznivé podminky jedince (napf. zimovani, vyhledavani
ukryta v dasledku predacniho tlaku, atp.) (Northcote, 1984). Migrace jsou typicky druhové
specifické, ale méni se také v zavislosti s ontogenetickym vyvojem jedince (Northcote, 1984).

PFi studiu pohybové aktivity ZivoCicht obecné a zvlasté pak pfi studiu migraéni aktivity
rybovitych obratlovcu sehrala vyznamnou ulohu skute¢nost, Ze fada druh( bé&éhem svého
zivotniho cyklu typicky méni Ci je pfimo vazana na Casto zcela odliSné Zivotni prostiedi.
Klasickym pFikladem je vazba na sladkovodni a moiské biomy, ktera ma i dalSi vyznamné
souvislosti z pohledu evolu¢niho i fyziologického (McDowall, 1988). V souvislosti s vazbou
na odli§né biomy rozeznavame 3 zakladni skupiny chovani rybich migrantu:

. Oceanodromni — migracni aktivita v morském prostiedi
. Potamodromni - migrac¢ni aktivita ve sladkovodnim prostfedi
. Diadromni — migraéni aktivita v mofském a sladkovodnim prostredi



Ackoli je toto Clenéni do jisté miry umélé (podrobné napf. Lucas a Baras, 2001), poskytuje
zakladni informace ve vztahu k pochopeni pro¢ je druhdm migrujicim na velké vzdalenosti
Casto se slozitym vyvojovym cyklem (diadromni, oceanodromni) vénovana prioritni
pozornost. Tato klasifikace tedy poskytuje zakladni informace ve vztahu k rybarskému a
ochranafskému managementu rybich druhtd (McDowell, 1988).

Hydrologické zmény spojené s fragmentaci toku

Podle Ramcové smérnice o vodé EU (WFD, 2000/60/EEC) maji Clenské staty udrzovat nebo
obnovit stav vod na dobry ,ekologicky stav‘(GES) do roku 2015 a udrzovat integritu lokalit s
oznacenim ,vysoce ekologické“(HES). Dulezité lokality maji byt oznaceny jako chranéné
oblasti (pfirodni reservace nebo na pfiklad zdroje vody) s pfipadnymi dodatecnymi cili. Jiné
cile budou kladeny u vod oznacenych jako ,vyrazné modifikované“, kde bude snaha
dosahnout stavu ,dobry ekologicky potencial® (GEP) (CEC, 2000). Odchylky od obecného
sméfovani jsou pfipustné tam, kde obecny cil je neuskuteCnitelny anebo je neumérné
nakladny v predpokladaném ¢asovém horizontu.

Jak GES tak GEP jsou definovany pomoci biologickych elementd kvality ve WFD (ryby,
bezobratli, rostliny, fasy). Sdruzené hydromorfologické elementy kvality (rezim vodniho toku
a jeho koryto) dopliuji biologické elementy kvality spiSe, nez definuji stav per se, s vyjimkou
HES, kde, spolu s chemickymi a fyzikalné chemickymi elementy, hraji hlavni roli. Nicméné je
znamo, ze fadny rezim vodniho toku je zakladni pozadavek na dosazeni zdravé Feky
(Richter et al., 1997, Poff et al., 1997). Véda v oblasti Zivotniho prostfedi vodnich toku je
rozvijena proto, aby ukazala potfeby vodnich ekosystém( v tocich (Ackerman and Dunbair,
2004). K podpofe implementace WFD potfebuji ¢lenské staty bilancovat vodni objemy, které
muzou byt odebirany domacnostmi a pro zemeédélské a primyslové ucely proti pozadavkim
na udrzeni integrity Ficnich ekosystémua. V praxi to znamena omezeni odbérl a/nebo
pozadavky na prutoky vzdouvacimi objekty. Maximalni velikost odbé&rd a minimum a
maximum pritok( objekty se nazyvaji environmentalni normy pro vodni zdroje.

Nakladani s vodami

Vyuzivani vod spojené se zasahy do pfirozeného stavu tok( je neodluéné spojeno
s osidlovanim krajiny Clovékem. Vliv na Ficni ekosystémy se stuprioval s rozvojem osad a
sidel a zejména v moderni dobé s rozvojem primyslovych podnikd. PoZadavky na vodni
zdroje se v této dob& mnohonasobné zvysily. Zpocatku se jednalo o tézbu dfeva, zejména
pro dulni a hutni innost, pozdé&ji pro papirensky primysl. Pro efektivni plaveni do nize
poloZzenych mist bylo podminkou uzpusobeni toku. Zacaly se rozvijet regulace pfirozenych
toku v€etné vystavby migracnich bariér.

Velka ¢ast objektu pro nakladani s vodami tvofi dodnes protiproudou migraéni pfekazku pro
vodni zivoCichy. Omezena prostupnost toku znamena jeho fragmentaci a izolaci populaci
vodnich zivoCichu. Migraéni prfekazky mohou znemoznit tahy do mist vhodnych pro
rozmnozovani. Tento negativni vliv se umocnuje u organism0, které nejsou vibec schopny
prekazky prekonavat, Sifit se do vySSich partii toku a komunikovat s vySe pfezivajicimi
populacemi. Mize u nich tak dochazet k izolaci populaci, nezadoucimu genetickému driftu a
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postupnému snizovani pocetnosti az k uplnému vymizeni druhu z téchto partii toku bez
moznosti pfirozené obnovy ¢&i rekolonizace. Dulezitou roli pfi obnové populaci zastupuji
pFitoky, které umoznuji pfezivani citlivym populacim organismid v dobé snizené kvality
prostfedi v hlavnim toku, a z kterych muize byt tok znovu kolonizovan.

Dle intenzity a miry nakladani s vodami dochazi ke zméné prutokovych pomérd a zméné
pocetnosti populaci i druhového spektra diky zménam biotopu. Do¢asna akumulace vody,
zmeény pratokl a jejich rychlosti maji vyrazny vliv na sloZeni substratu a sedimentaci. Cilené
Upravy koryta a nové nepfimé vlivy pretvareji plvodni charakter prostfedi toku. Proudici
useky tokl s hrubou frakci dna se v mnoha pfipadech méni na pomalu proudici Useky, ve
kterych se méni unaseci schopnost toku a dochazi zde ke zvySené sedimentaci a k tvorbé
mocnych akumulaci s omezenou nabidkou ukrytl. V takto ovlivnénych Usecich tak dochazi
¢asto nejenom ke zménam fluvialnich procesu, ale také ke zméné kyslikového a teplotniho
rezimu. Vyznamné zpomaleni proudéni a otepleni vody muze ovlivnit eutrofizaci toku a
podpofit tak rozvoj fas a sinic, jez mohou nasledné pusobit zhor$eni kvality vody. ZvySenim
rychlosti toku, ke kterému Casto dochazi pod prehradami Ci jezovymi pfepady, dochazi ke
zvySeni erozni Cinnosti vody a zvétSuje se také unaseci schopnost toku. V téchto mistech je
koryto toku Casto postihovano boéni a hloubkovou erozi, jez muze vést az k zahloubeni
mistni erozni baze a nasledné v povodi vyvolat nezadouci zahlubovani tok smérem proti
jejich proudu.

Mezi nejvétSim problémy pro kvalitu vody patfi hnojeni v povodi a vypousténi komunalnich
odpadu. Zvlastni pfipad predstavuji Cistirny odpadnich vod bez dukladné zpracovaného
havarijniho planu, které jsou pfi povodnich vyplachovany a znecisténé sedimenty zanaseji
pfirozena stanovisté. Nezanedbatelné je také splachovani ornice ze zemédélské pudy, kdy
dochazi k fatalnim zménam ve struktufe substratu dna tok( a tudiz také ke zméné
heterogenity koryta.

V pfipadé energetického vyuziti v malych vodnich elektrarnach se voda vraci zpét do toku
nejdale nékolik kilometrli od mista odbéru, vétSinou se jedna jen o stovky metri. Podobna
situace je u prumyslovych podnik a odbérli vody pro vyrobni proces. Vodarenské odbéry se
navraci zpét az pres kanalizaéni sit, nezfidka do jinych dil€ich povodi. Voda vyuZita pro
zasnézovani lyzarskych arealt se vraci do toku az v dobé tani, vyznamna ¢ast se vSak
odpafi pfimo ze snéhu a zasnézovacich nadrzi, nebo je odvata v podobé ledovych krystalku
pfi vyrobé technického snéhu.

V pfipadé energetického vyuziti je cilem vystavby a udrzby vzdouvacich objektl zajisténi
dostatecného objemu a spadu vody, které v minulosti byly vyuzivany pro pohon vodnich kol
na provozu pily, hamr(, mlynt apod. K zasadnimu zlomu ve vyuzivani vodni energie doslo
vynalezem vodni turbiny, kdy fada objektl pfeSla na vyrobu elektrické energie. Ve 20. letech
20. stoleti pokryvala vyroba elektrické energie z vodnich zdrojl asi 7 % celkové spotfeby. Ve
30. letech 20. stoleti bylo v provozu asi 15 tisic malych vodnich elektraren. K dalSimu rozvoji
vodnich elektraren doslo v 70. letech 20. stoleti a po¢atkem 20. stoleti. V souCasné dobé je v
CR evidovano vice nez 1.500 malych vodnich elektraren s vykonem od 1 kW do 10 MW.
Malé vodni elektrarny se na vyrobé energie ze vSech obnovitelnych zdrojl, tedy z vétrnych,
solarnich a vodnich elektraren a bioplynovych stanic, podileji zhruba jednim procentem.

Vyuziti vody pro energetické ucely ovliviiuje ekosystém. Miru tohoto vlivu ur€uji zejména
mnozstvi odebirané vody, délka ovlivnéné Ficni sité a pouzité technologie. | z divodu vice
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pusobicich faktor( je tfeba ke kazdé stavbé pristupovat individualné. Vodni energetika méni
stanovisté v nékterych pfipadech velmi malo, ale zejména v souvislosti s vétSimi pfehradami
je muze transformovat zcela zasadné. Velikost ale neni jedingym méfitkem, i malé elektrarny
mohou pUsobit zavazné vlivy, zvlasté pokud jsou nevhodné umistény nebo plsobi
kumulativné spole¢né s dalSimi bariérami a nakladanim s vodami v jednom povodi. Stuperi
vlivu zavisi silné na dochovaném stavu vodniho prostiedi.

V neposledni fadé je dulezité zminit také pfimy vliv na mortalitu a zrafiovani Zivogichu
v soustrojich turbin vodnich elektraren. Pfedpoklada se, ze vSechny turbiny maji do urcité
miry negativni dopad na ryby. Nicméné Uprava tvaru turbiny a provozni rezim s ohledem na
kliCove druhy predstavuji mozna feSeni. Z pohledu ochrany pfirody je proto klicové
rozliSovani na Setrné turbiny, které ryby nezranuji, nebo zranuji vyjimecné a pfi prachodu jim
neplsobi prilisny stres. Snizuje se riziko poranéni lopatkami turbiny, silnym proudem,
pfitisknutim k Castem soustroji nebo pfiliSného rozdilu tlaku vody béhem pruchodu
elektrarnou. Setrné turbiny maji dostateénou vzdalenost mezi lopatkami rotoru, lopatky jsou
od plasté vzdalené maximalné 3 mm, toCi se pomaleji a tlakové rozdily jsou v nich minimalni.
Umoznuji poproudovou migraci a v nékterych pfipadech i pohyb ryb proti proudu. Patfi mezi
né zejména virové turbiny a Archimedovy Srouby. U neSetrnych turbin musi provozovatel
vzdy zarucCit zamezeni vstupu ryb pomoci Cesli, elektronickych i mechanickych odpuzovacu,
aby se pfedeslo zrafovani a usmrcovani ryb.

Mezi dalSi ¢asta negativni ovlivnéni ficniho ekosystému spojovana s provozem (zejména
derivac¢nich) malych vodnich elektraren patfi snizeni omocené plochy dna a bfehl pod
objektem, Ubytek rybich ukrytl, ihyn nerostovych spolecenstev, coz plsobi negativné na
samocistici schopnost tokud, sniZzeni a rozkolisanost pritokd, a tim zmény sedimentacnich
pochodu v toku, teplotnich rezimu, s naslednymi procesy eutrofizace, ¢i zménou ledovych
jevu. Zménou velikosti pritoku totiz dochazi ke zméné zatopené casti koryta, ¢imz se
zasadné meéni velikost biotopu vhodného pro zivot a vyvoj vodnich organismi. Méni se
nejenom vyska vodniho sloupce, ale také rozsah zatopené plochy koryta, na které jsou
zavislé predevsim bentické druhy.

Vyznamnym faktorem pro vodni hospodarstvi je letni a zimni (zejména dlouhodoba)
rekreace v horskych polohach, zejména ve spojitosti se zasnézovanim svahu v horskych
stfediscich technickym snéhem. Vodu pro zasnézovani ziskavaji spravci horskych stredisek
bud' z mistnich toku, coz mize negativné ovlivnit pritokové poméry v napajecim toku, nebo ji
dopravuji i pfevodem z jinych povodi. Vysledkem pak muaze byt zména hydrologického
reZzimu povodi, ovlivnéna jednak odparem vody ze zasnézenych ploch, jednak odtokem vody
pfi jarnim tani do povodi jinych tokl, nez ze kterych byla odebrana. Potfeba vody pro
zasnézovani je Casto také feSena vystavbou rezervoaru, tzv. zasnézovacich nadrzi. V tomto
pFipadé je zmensen negativni vliv na pratokovy rezim vodoteéi, které jsou zdrojem vody. Ani
v téchto pfipadech oviem neodpada negativni vliv transportu ,0zivnéjsi“ vody z udoli na
oligotrofni hfebeny a dalSi negativni dopady spojené s vlivem umélé snéhové pokryvky na
pFirodni prostfedi a krajinny raz.

Legislativni limity pro nakladani s vodami jsou definovany predevSim ustanovenimi
nasledujicich platnych zakon( (uvedeny hlavni limity):

v

- vodni zakon ¢&. 254/2001 Sb. - nakladani s povrchovymi vodami, minimalni
zustatkovy prutok, protipovodnova ochrana, zajisténi migracni prichodnosti,



- zakon o ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sbh. - zvlasté chranéna uzemi a jejich
zonace, zvlasté chranéné druhy, Natura 2000, uzemni systém ekologické stability,
vyznamné Krajinné prvky, krajinny raz, biologické hodnoceni,

- stavebni zékon €. 183/2006 Sb. — uzemni a stavebni fizeni

- energeticky zakon €. 458/2000 Sb. — licence k vyrobé energie

Dle zékona o posuzovani vlivd na Zivotni prostfedi €. 100/2001 Sb. podléhaji automaticky
zjiStovacimu Fizeni EIA pouze vodni elektrarny s celkovym instalovanym vykonem vyroby
nad 10 MW. Pro MVE je tfeba zpracovat oznameni podlimitniho zaméru a pfedloZit jej
pfislusnému ufadu (vétSinou pfislusny krajsky ufad). MVE tedy podléhaji zjiStovacimu Fizeni
pokud to sdéli krajsky ufad.

Komplikovanost legislativni problematiky potvrzuji mimo jiné rozsudky NejvysSiho spravniho
soudu (napf. &€.j. 3 As 55/2005 — 48, 6 As 40/2005 — 80, 5 As 20/2008 — 165 nebo 1 As
31/2011-72).

V pfFipadé planovaného zaméru je tedy tieba provést veskera hodnoceni v souladu s platnou
legislativou. Pfedmétem hodnoceni jsou pak vSechny relevantni faze:

- Realizace — je nutné znat &asovy a prostorovy rozsah zamyslenych praci a vyuziti
jednotlivych technologii a stavebnich procesu.

- Provoz — klicova faze, je tfeba vzdy hodnotit individualné

- Ukonceni - V zavislosti na omezené dobé provozu zaméru je doporucené vyhodnotit
také proces odstranéni zaméru a moznych nevratnych zmén, které zlstanou v
prostfedi i po ukonCeni provozu zaméru. Tato faze by méla byt soucasti projektu
s popisem navraceni ekologickych funkci toku do pavodniho stavu.

Hodnotitel postupuje dle jednotlivych krok( a na zakladé pozadavku ziskava a shromazduje
dulezité, aby byla znama vSechna pozadovana vstupni data. Pokud tomu tak neni, vyzada si
hodnotitel pozadovana data od investora, ktery ma za povinnost je poskytnout nebo zajistit
jejich ziskani. Vstupni data jsou hodnotitelem dle moznosti ovéfovana, pfedevsim s ohledem
na jejich aktualnost a celistvost. Pokud jsou hodnoceny zaméry, jejichz vlivy jsou neobvyklé
a ojedinélé a tudiz chybi dostatek zkuSenosti, je nutné postupovat obzvlasté obezietné,
vyuzivat dostupna védecka data a v pfipadé nejistoty o vlivech zaméru pouzit princip
pfedbézné opatrnosti. Spolecné s expertnimi konzultacemi je shromazdéni kvalitnich dat
nezbytnou soudasti pfipravy relevantniho hodnoceni. Posuzovany projekt je potom mozno
brat jako soubor parametrli, k nimz se hodnocena data vztahuji. Data museji pochazet z
ovéfitelnych zdroja. Musi byt zfejma metoda jejich sbéru a pfipadné vyhodnoceni, v pfipadé
vysledku z nepublikovanych zdrojl je proto nutné detailné popsat metodiku a vysledky (nebo
tyto zdroje pfipojit jako pFilohu hodnoceni). Interpretace dat je mozna pouze v pfipadé, kdy je
zaruCena odborna erudice zpracovatele a jeho konzultant(. Vérohodnosti dat je mozné
dosahnout pouze kvalitnim uvedenim citaci véetné odkaz( v samotném textu hodnoceni.

Pfi terénnim prizkumu je dilezité dodrzet vhodny termin i dal$i podminky prizkumu
ovliviiujici  zjistitelnost zajmovych druhG (pocasi, vodni stav, zakal) a je nutné také
pfihlédnout k fenologii vyskytujicich se druhd. Zpracovani hodnoceni mimo vhodnou sezonu
bez realizace terénniho prizkumu je mozné pouze na zakladé velmi spolehlivych aktualnich
dat ovéfenych z vice zdroja. Pfi prizkumech i samotném hodnoceni je nutné zohledriovat



vSechna vyvojova stadia zivoCichl a jejich specifické naroky na prostfedi a rovnéz i
prirozené fluktuace populaci v ase a dusledné vyuzivat data o vyskytu v pfedchozich letech.

| v pfipadé nepotvrzeni vyskytu druhu na lokalité je nutné zohlednit vyskyt vhodného biotopu
a potencial pro budouci rozsiteni do hodnocenych partii toku. Vzdy je dulezité vyhodnotit
dopady a vysledek dlouhodobého managementu lokality, pfipadné jeho absence. Pokud
management zhor8uje stav pfedmétu ochrany, je nutné hodnotit pfislusné vlivy zaméru
pFisnéji.

Enviromentalné pripustné nakladani s vodami

Riéni proud se méni spojité, nékteré Feky pFileZitostng vysychaji. Neni mozné urgit fixni
objem povolenych odbéru. Experti GES maji za to, Ze odbéry by mély byt limitovany
procentem pfirozeného pratoku pro ten den. To je zaloZzeno na poznatku, Ze odbér redukuje
prutok, ale neméni pfirozené zmény v prutoku ze dne na den. Stanovi se limity pro 10 typl
vodnich tokd, mensi procento (nékdy nula) pod Q95 a rizna procenta pro zimni a letni
obdobi. Obecné se ma za to, ze horni toky fek a pramenné oblasti jsou citlivéjSi na odbér a
proto by mély byt Iépe chranény (mensi limity pro odbér), 10 — 20 %. Nizinné toky jsou méné
citlivé a umoznuji vétsi odbér, 20 — 30 %. Experti maji také za to, Zze u nékterych toku jako
jsou pstruhové vody je tfeba odbér zakazat pfi pratoku mensim nez Q95.

Panel zduraznil, ze uvedena Cisla maji doCasny charakter a mély by se pouzivat jen do doby,
nez bude k disposici dostate¢ny objem dat pro rozhodovani na zakladé urcité lokality. Dopad
uvedenych limitd by mél byt testovan monitoringem. Ve vyjime¢nych pfipadech by mély byt
uvazovany jiné pfistupy, napfiklad u vyrazné a dlouhodobé modifikovanych tokl kde doslo k
adaptaci ekosystému a navrat k pfirodnim podminkam by zpUsobil ekologickou degradaci.
Priklady takovych tokud jsou Don (jizni Yorkshire) nebo Trent, kde je nizky pratok kombinovan
s vypousténim odpadnich vod. V takovych pfipadech by se za zaklad mély brat soucasné
pomeéry. Experti maji za to, Ze GES by nemél byt vysledkem snazeni pod vzdouvacimi
objekty, kde se rezim uvolnéni prutoku obecné sestava z kompenzacniho pritoku a
ob&asnych vysokych stavll jako pfechod povodni pres prepad. V takovych pfipadech by se
mélo usilovat o GEP.

Monitoring

MozZnost migrace je zakladnim pfedpokladem uspésné reprodukce a vyvoje spoleenstev
stejné jako nezbytnym predpokladem k zachovani pfirozeného arealu rozSifeni mnoha
vodnich organismu. Z tohoto duvodu je Evropskou legislativou pozadovana obnova volné
migrace (nejen v podélném profilu) prostfednictvim Fady legislativnich opatfeni zakotvenych
v ramcové smérnici o vodach. Do soucasné doby je stale nejintenzivnéji studovana migracni
prichodnost v podélném profilu tokd, ktera je v dusledku fady antropogennich aktivit nejvice
viditelnym problémem fi¢ni sité Evropy. Vzhledem k poCtu pfekazek na tocich pak zvlasté
vyznamnym problémem Ceské republiky. Sougasny koncept (No Net Loss) zahrnujici
problematiku obnovy volné migrace predpoklada jako idealni opatfeni takova, ktera
neovliviiuji populaéni dynamiku rybich spoleenstev. Napfiklad v pfipadé protiproudové
migrace by rybi pfechody mély umoznovat migraci nejen cilovym druhim, ale také

10



neovlivnénou migraci véem vékovym kategoriim celého druhového spektra. Prekonani
migracni prekazky by nemélo migranta negativné ovlivitovat ve smyslu zpozdéni migrace,
energetickych vydaju, stresu, nemoci, parazitl, mechanickych zranéni aj. (minimalizace ztat
fitness jedince). V této souvislosti se logicky rychle vyvijeji i vhodné metody monitoringu s
pfedpokladem umoznéni volného pohybu a pfirozeného chovani (bezkontaktni metody).
Soucasné metody monitoringu migraci ryb zahrnuji prfedevSim metody biotelemetrie,
bioskenerl, kamerovych systému a jejich kombinace tedy metod, které jsou bezkontaktni a
maji vysokou vypovidajici hodnotu.

Prikladové studie monitoringu migraci ryb

Migraéni uspésnost thore Fiéniho na tzemi Ceské republiky

Od r. 2007 je Narizenim Rady EC 1100/2007 po ¢lenskych statech pozadovana realizace
opatfeni k obnové populace uhofe Ficniho, ktery je v soucCasnosti diky antropogennim
aktivitam kriticky ohrozenym druhem a to prostfednictvim tzv. Planu managementu uhofe.
Indikatorem, a soucasné cilem Nafizeni, je umoznéni uspésné katadromni migrace z naseho
uzemi pro minimalné 40% stavajici dospélé populace.

Cile studie byly:
. Celkova migraéni ispésnost v Fiéni siti CR
. Migracni uspésnost v ramci jednotlivych povodi (fek)

Migra€ni uspésnost byla sledovana v ramci biotelemetrické stacionarni monitorovaci sité na
uzavérovych profilech tokd (Obr. 1.). Pohybova aktivita celkem 130 znacenych Uhotfl byla
sledovana s vyuzitim kombinace stacionarni a mobilni radiové biotelemetrie.

Na zakladé telemetrické studie Ize konstatovat Ze:

. V mezindrodnim povodi Odry byla migraéni uUspéSnost stanovena na 57%,
v mezinarodnim povodi Labe prozatim nemigroval dostateény pocet znacenych jedincu
(nezahdjili katadromni migraci), aby bylo objektivni vyhodnotit migracni UspéSnost s
dostate¢nou vypovidajici hodnotou (pokra¢ovani monitoringu).

. Na zakladé odloveni znaceného uhofe polskymi rybafi, se podafilo ziskat velmi
zajimavé informace o katadromni migraci tohoto jedince, uloveného cca 30 km od usti
Baltského more. Migrace jedince byla zaznamenana v no€nich hodinach, koncem mésice
éervenc1e a trvala celkem 105 dni, kdy ryba urazila vzdalenost 366 km prameérnou rychlosti 6
km.den™.

Losos obecny

Chovani smoltu lososa obecného (Salmo salar L.) béhem katadromni migrace pres objekty
MVE - pilotni studie.

Zahrani¢ni poznatky shodné uvadéji mezi nejvyznamnéjSimi negativnimi faktory

11



zachrannych program( lososa (maly pocet dospélych ryb, které se vraci na vytér) mj.
vysokou turbinovou mortalitu strdlic spojenou s migraci turbinou MVE. V CR jakékoli
poznatky doposud chybély. Cile pilotni studie byly:

. Identifikace obdobi zahajeni katadromni migrace smoltd
. Studium behavioralnich aspektl migrantu pfi stfetu s MVE
. Stanoveni aktualni migraéni uspésnosti strdlic na pfikladové studii

Pro studium byla pouzita metoda radiové biotelemetrie (kombinace stacionarni a mobilni
verze). Stacionarni biotelemetrie byla instalovana v bezprostfedni blizkosti MVE a jezové
hrany, za pouziti ¢tyf antén spojenych za pomoci kabelu se stanici a nastavenych na riiznou
intenzitu nepfetrzittho snimani. Anténami tak byla monitorovana oblast nadjezi, podjezi,
natoku a vytoku MVE, které pfedstavuji mozné migracni cesty.

Na zakladé telemetrické studie |ze konstatovat Ze:

. V roce 2016 byla na fece Ohfi katadromni migrace lososa pozorovana v poslednim
bfeznovém tydnu

. Velikost migrujicich strdlic se pohybovala od 148 do180mm pfi vaze 30 az 58g a
velikost tak vykazuje znacnou variabilitu. Charakteristické zbarveni strdlic je naopak relativné
robustni predikéni faktor zahajeni katadromni migrace.

. Vsichni jedinci, ktefi migrovali pfes pfi¢nou prfekazku s MVE migrovali turbinou (v
ramci studie se bohuzel nepodafilo stanovit tzv. turbinovou mortalitu)

. Mimo vlastni katadromni migraci, ktera probihala v dennich i no¢nich hodinach, byla
u znacenych strdlic pozorovana pro lososa charakteristickda vyrazna denni aktivita a
obousmérné lokalni migrace v ramci domaciho okrsku.

Doporucenad opatreni a priklady dobré praxe

Opatieni jsou odvozena ze zakladnich migraénich, biologickych a etologickych charakteristik
jednotlivych cilovych druhl. Znalost synchronizace migrace s parametry prostfedi a jejiho
nacasovani, je vyuzivano v fadé Evropskych zemi. V nahonech MVE jsou instalovany
mechanické zdbrany se svétlosti mensi nez 1,5 cm, které migrantim uhofe znemozZnuji
vstup do turbosoustroji. Z poslednich vyzkum( vS§ak vyplyva, Ze takto mala svétlost Cesli
zpUsobuje vyznamné povrchové zranéni, limituje unikové reakce a nezfidka kon&i uhynem
(Therrien a Bourgeois, 2000). Mezi dalsi typy opatfeni, jejichz cilem je zabranéni vstupu do
nebezpeénych zoén, patfi pouziti stroboskopickych svétel, elektrickych bariér a hydrofonu.
Tato zafizeni jsou €asto kombinovana (pfedevSim v USA), ale jejich ucinnost je znacné
variabilni a vyznamné zavisi na lokalité a hydrologickych pomérech. Jako nejefektivngjsi
opatfeni Ize oznacit upravu provozniho rezimu turbosoustroji snizenim otacek &i uplnym
zastavenim provozu v obdobi nejintenzivnéjSi migrace. Toto opatfeni je uplatiovano na
nékterych energetickych dilech v Anglii, USA, Novém Zélandu i v mnoha Evropskych
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zemich. Jistou komplikaci v Sir§im uplatnéni tohoto opatfeni je slozita pfedpovéd zahajeni
migrace, ktera se na rliznych lokalitach i v rGznych geografickych oblastech muaze lisit.
K predikci zahajeni katadromni migrace uhote Ficniho byl vyvinut predikéni systém Migromat
(Bruijs a kol., 2003), ktery je zaloZen na pravidelném vyhodnocovani pohybové aktivity ihofe
s naslednou pfedpovédi zahajeni migrace a je v soucasnosti v provozu na tocich v
Holandsku, Némecku a Svédsku. Vyvoj predikénich migraénich modell je klicem efektivnich
opatfeni a je logicky centralni problematikou. V pfipadé uhofe byly vyvinuty specifické
bypassy na principech typickych unikovych a vyhledavacich reakci migrujicich uhofli pfi
styku s prekazkou. Benticky migrujici jedinci v takové situaci narazi na prekazku, Casté jsou
jejich lateralni inspekéni pohyby s cilem nalezeni moznosti pfekonani pfekazky s naslednou
rychlou Unikovou reakci - protiproudym pohybem v Fadu max. nékolik desitek metr(. ,Uhofi*
bypass je situovan na dné toku, nékolik metr(i pfred prekazkou s pfidavnou klidovou zénou
(vyuzitim PVC materiall — kartaca) pred vlastnim télesem bypassu, kterou vyuzivaji migrujici

jedinci jako ukryt a nasledné vstupuji do perforovaného téla bypassu, ktery je zakonéen v
bezpecné a klidové zéné pod piekazkou.

Revitalizace vodnich toku

Revitalizace a renaturace vodnich toku jsou ovliviiovany ekologickymi, technickymi a socio-
ekonomickymi faktory, které jsou typické vzajemnymi interakcemi. Tato opatieni jsou proto
svym charakterem velmi komplexni. Navic je ¢asto problematické zvolit jednoznacné nejlepsi
feSeni. Revitalizace jsou ovliviiovany fadou faktor(, které jsou znacné zavislé pravé na
komplexnosti cili opatfeni. Na Urovni samotnych ekosystému pusobi pfirozené komplexni
vazby v ramci druhd, mezi druhy a mezi druhy a jejich stanovisti, které jsou zavislé na rizné
druhové citlivosti, ontogenetické (vyvojové) periodé organismu ve vazbé na ekosystémové
procesy atd. Ekosystémové procesy pfirozené vyzaduji €as k vytvofeni odpovidajicich
ekosystémovych funkci, které jsou zakladni podminkou odolného a udrzitelného
biologického systému. Se vzrlstajicim méfitkem planovanych revitalizaénich opatfeni a
jejich komplexnosti pfibyva faktor(, které je potfeba do revitalizaCniho projektu zahrnout
(napfiklad Casova zavislost). Podobné pfibyva omezeni, které znesnadnuji vlastni realizaci
projektd. Tato omezeni zahrnuji napfiklad pozadavky na odbornost nebo aktivity spojené s
monitoringem. VSechny tyto faktory zvysSuji finan€ni rozpocet projektu. Rozsahla opatfeni
planovana na velkych geografickych celcich maji rovnéz obvykle malou miru proveditelnosti,
ktera mize vést v kone€ném dulsledku az k politickému nezajmu. Naopak revitalizace za
ucelem ochrany/obnovy ontogenetického stadia nebo vitalnich stanovist konkrétniho druhu
je vzdy projektem méné komplexnim, s rychleji viditelnymi vysledky projektu.

Vysoka komplexnost revitalizacniho projektu zahrnujici odliSné cile a opatfeni jako
napfiklad zlepSeni podminek pro rekreaci spoleCné s protipovodhiovou ochranou nebo
ekologickym stavem, plsobi urcité komplikace pfi vybéru vhodného univerzalniho feSeni.
Stejné tak je slozité vlastni vyhodnoceni UuspéSnosti revitalizace, které se dle ucelu projektu
Casto liSi. Napfiklad projekty na zvySeni rekreace nebo zlepSeni protipovodniové ochrany
nemusi byt automaticky doprovazeny zlepSenim ekologickych funkci systému pro vodni
organismy. Zatimco mohou byt projekty cilené na rekreaci méfitelné napfiklad poctem
navstévnikl, projekty protipovodriové ochrany omezenim povodrovych $kod, zlepSeni
ekologického stavu je vzdy zaleZitosti mnohem komplexnéjsi a vyZaduje odborné znalosti a
respektovani zakladnich ekosystémovych procest, funkci, druhové specifickych pozadavki
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v&etné vSech vzajemnych interakci.

Strategie vyuzivani a zprichodnovani
vodnich tokul v narodnich parcich

V narodnich parcich by mély byt podniknuty veSkeré kroky ke zlepSeni stavu vodnich
ekosystému smeérem k pfirodé blizkému charakteru. V mistech, kde nesta¢i ponechani
samovolnému vyvoji je zapotfebi vyuzit technickych moznosti a za pomoci finan¢nich
nastroju ochrany pfirody provést podpurna opatfeni (v€. stavebni ¢innosti), a to pfipadné i na
uzemi 1. zény narodniho parku. Smyslem rybarského hospodareni v narodnich parcich neni
ani produkce ryb ani zazitek navstévniku z jejich lovu. Zalezi proto na spravach prislusnych
narodnich parku (ve spolupraci s Ministerstvem Zzivotniho prostredi), zda takové aktivity zcela
vyloucCi.

Provoz malych vodnich elektraren musi byt omezen pouze na obdobi s dostate¢nym
pratokem, tak aby odbér vody na turbinu nezhorSoval podminky pro migraci, Zivot a vyvoj ve
vlastnim koryté toku. PF¥i provozu je nutné pocitat s moznosti vnikani ryb do turbin &i stfetu s
technickymi prvky. Proto je nutné dostateCné zaijistit vnikani ryb do zausténi a vyusténi
kanall (nahonu) a dalSich pfivadécld vody na turbiny. K tomuto je mozné pouzit rizné druhy
Cesli v kombinaci s elektronickymi odpuzovaci. Je dllezité preferovat vhodné moderni
technologie, které jsou Setrné k rybam a celkové k zZivotnimu prostfedi. Provoz malych
vodnich elektraren by mél byt kontinualni. Cyklicky provoz, tzv. Spi¢kovani, je nutné vyloucit
pfi povolovani provozu.

Vzdouvani vody a jeji akumulace je spojena s vystavbou vzdouvaciho zafizeni a
akumulacnich rezervoaru. Tato ¢innost je spojena se zhorSenim migraéni prostupnosti toku.
Migracni pfekazkou pro rheofilni druhy ryb je nejenom vlastni téleso pficné stavby, ale také
vzduti toku, kterym je pozménén cely charakter biotopu. Casto se zde méni také rybi
spoleCenstvi a zvySuje se predacni tlak. Diky zpomaleni proudéni zde mlze dochazet v
letnim obdobi k rozvoji fas a sinic, coz mize mit také vliv na kyslikovy rezim a kvalitu vody.

PFfi odbéru vody toku dochazi k ovlivnéni pratokového rezimu ve vlastnim koryté toku.
Zpravidla dochazi ke zmenseni velikosti pritoku vody v samotném koryté. Tento jev muze
byt problematicky v pfipadé, kdy je v toku ponechano nedostateCné mnozstvi vody, které by
zarucilo vyvoj a preziti vyskytujicim se vodnim organismim. Odbéry vody Ize provozovat
pouze za vhodnych podminek dostate¢ného prutoku, at' uz se jedna o odbéry vody pitné i
uzitkové. Kritickym obdobim pro odebirani vody z horskych tokd je zima v obdobi
zasnézovani sjezdovek. V tomto obdobi ¢asto dochazi ke kumulativnimu efektu, kdy je z
toku (povodi) ve stejnou dobu odebirana voda na nékolika mistech. Tomuto jevu Ize zabranit
¢asovym omezenim a rozdélenim (napf. liché, sudé dny) odebirani vody pro odbéry na
stejném toku (povodi). ReSenim je také vybudovani rezervoar(, které budou naplfiovany
mimo ,odbérnou Spicku“. Odbérna zafizeni umisténa v toku je nutné zabezpedit proti vnikani
ryb.
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Stanoveni minimalniho zuUstatkového pritoku vychazi z § 36 zakona o vodach a je
provadéno dle metodického pokynu MZP. Samotné stanoveni se m(ize stat problematickym,
jelikoz M-denni prutoky jsou stanoveny a odvozeny na zakladé historickych dat a nemuseji
odpovidat souéasnym hodnotam pritoku. Obecné Ize konstatovat, Ze minimalni zdstatkovy
prutok stanoveny jako Q330d by mél zachovat ekologické funkce toku. V pfipadé cennych
Usekd toku Ize stanovit prisnéj§i minimalni ziistatkovy pratok odpovidajici Q270d.

Regulaci toku &asto dochazi k nezadoucimu sniZeni heterogenity prostredi. Casto je také
ovlivnén pratoény profil, ktery ma vliv na odtokovy rezim. Regulace toku mohou byt
upfednostnény pfed zajmy ochrany pfirody pouze v pfipadé protipovodriovych aktivit €i pfi
stabilizaci problematickych Useku za u€elem ochrany majetk. Neoduvodnéné regulace toku
Ci regulace s nedostatecné dolozenou potfebou realizace by nemély byt povoleny.

Narodni park Ceské Svycarsko

Ceské Svycarsko se diky ukonéeni obecn& vyuzivaného rybarského hospodareni stalo
vyznamnym modelovym uUzemim, na kterém je mozné sledovat vyvoj rybich populaci
v pfirodé blizkych podminkach. Pfestoze jsou z hlediska produkce zdanlivé dulezité jen toky
Kamenice a Kfinice, cely FiCni systém ukazuje na pfirozené fungovani v migracné spojitém
Uzemi. V evropsky vyznamné lokalité Ceské Svycarsko, ktera je vymezena v hranicich
narodniho parku, jsou pfedmétem ochrany mimo jiné druhy také losos obecny a mihule
potocni.

Druhy podporovanymi v tocich NP Ceské Svycarsko jsou mihule potoéni, pstruh obecny,
losos obecny, lipan podhorni, mfenka mramorovana, stfevle potoCni a vranka obecna.
Naopak mezi druhy nezadouci patfi zejména pstruh duhovy, siven americky, Stika obecna a
okoun Ficni.

Jednim ze zakladnich ochrannych opatfeni na podporu druht je repatriacni program lososa
obecného. Aktivni podpora je zaméfena na vysazovani vackového plidku a pfipadné vétsich
juvenil do Kamenice a do Jetfichovické Bélé. Ubyvajicim druhem na Uzemi narodniho parku
je lipan podhorni. Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko se snazi o také navrat dalSich
druhl, a to stfevle poto¢ni a mihule poto¢ni do povodi Kfinice nad prehradou Obere
Schleuse.

Toky v Ceském Svycarsku jsou minimalné& ovliviiovany nakladanim s vodami. Prakticky
jedinym vyznamnym ovlivnénim hydrologie v narodnim parku je existence bariér
v soutéskach feky Kamenice za ucelem provozu turistickych lodi. V souvislosti s turistickym
ruchem a provozem obcerstveni je zde povolen také odbér pro provoz vefejného WC.
V narodnim parku je dale povoleno ¢erpani pitné vody z podzemnich zdroju a provoz Eistiren
odpadnich vod. DalSi ovlivnéni ficni sité jsou az za hranicemi narodniho parku na uzemi
CHKO Labské piskovce, jedna se zejména o provoz dalSich Cistiren odpadnich vod,
souvisejici vypousténi odpadnich vod a zavlazovani.

Jakékoliv dal$i nakladani s vodami z povrchovych vod v Ceském Svycarsku neni rozhodné
podporovano a pokud by pfedstavovalo budovani migraénich (byt selektivnich) bariér nebo
zmeény pfirozeného ekosystému tekoucich vod. Z hlediska ochrany populaci ryb (zejména
lososovitych) by bylo vhodné ve spolupraci s vodopravnimi Ufady provést revizi povoleni
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k nakladani s vodami na pfilehlych ¢astech hlavnich tokl, a zahdjit jednani o nastaveni
podminek vyhodnéjsich pro ochranu vodnich ekosystému (zejména navySeni zlstatkovych
prutoku v pfipadech odbéru vody).

V ramci repatrianiho programu lososa obecného a celkového zlepSeni stavu rybich
populaci byla zpracovana studie proveditelnosti na zprichodnéni stupnu v soutéskach na
Kamenici, nyni je tfeba nevhodnéjsi variantu realizovat. Pro renaturaci feky by bylo optimalni
zruSeni jezl, které ale neni realné. Provoz lodi je totiz plné akceptovatelny v historickém
kontextu. Jedna se o atrakci, kterou rocné navstivi ca. 200-300 tisic lidi, a proto neni mozné
ji zru8it. Stupen na Kamenici v Hfensku nad silni¢énim mostem nad soutokem s Labem byl jiz
spravcem toku z prostfedk(i Operacniho programu Zivotni prostfedi zpriichodnén.

Studii moznosti revitalizace by mélo byt dale podrobeno povodi Suché a Dlouhé Bélé.
Revitalizaéni prace by se mély soustfedit na migra¢ni zprichodnéni a zruSeni regulaci
(zejména zatrubnéni) na tocich. Na Doubickém potoce by bylo vhodné (technicky
nenaroc¢né) migracni zprachodnéni stupné u infocentra, které muze byt funkéni jen sezénné
(zejména v obdobich tfecich migraci pstruha a vranky, tedy zafi-fijen a unor-duben).

Krkonossky narodni park

KrkonoSe jsou srazkové mimoradné bohatym uzemim, a proto predstavuji dilezitou
pramennou oblast. V oblasti je evidovano asi 140 tokl, osové toky tfi vyznamnych povodi
(Jizery, Labe a Upy) maji smér kolmo na osu Krkono$ského hibetu. V&echny toky maiji
charakter horskych bystfinnych toku, v nichz pfevazuje erozni a transportni €innost nad
akumulaci nesenych splavenin.

V evropsky vyznamné lokalité KrkonoSe, ktera je na uzemi narodniho parku a jeho
ochranného pasma, je pfedmétem ochrany jediny druh Zivoc€icha, kterym je vranka obecna.
Dale se zde vyskytuji pstruh obecny, lipan podhorni, stfevle poto€ni, mfenka mramorovana a
mihule potoc¢ni. Vysazovani byly také neptvodni pstruh duhovy a siven americky.

S tlakem na vyuziti uzemi Krkono$ roste potfeba ochrany sidel a majetk v podobé
zabezpeceni dostatecné protipovodhiové ochrany, v éemz se situace li§i od ostatnich
narodnich parkd. Kupfikladu Labska prehrada byla v letech 1910-1916 postavena pro
tlumeni povodni i zajisténi stabilnich pratokl, sou¢asné je vyuzivana jako zdroj energie pro
malou vodni elektrarnu. Na uzemi narodniho parku a jeho ochranného pasma je evidovano
vice nez 200 objektu zajistujicich provozovatelim nakladani s vodami.

Obecné je hlavnim divodem k nakladani s vodami v Krkonosich zejména vyuziti vody pro
vodarenské a energetické ucely, primyslovou vyrobu, zavlazovani v zemédélstvi, ale také
pro technické zasnézovani lyzafskych areald. Na uUzemi Krkono§ se v soucasnosti
nenachazeji vyznamné odbéry pro zemédélské zavlaZovani.

Soucasny stav vyuzivani vodnich toku pro energetické uUcely je jiz limitni. PFi pFfipadném
planovani vystavby novych malych vodnich elektraren je tfeba posouzeni vSech negativnich
jevu, které mohou byt spojeny s realizaci — zména hydrologického rezimu pod objektem,
fragmentace toku, zajisténi minimalniho zustatkového pratoku, nutnost souasné vystavby
rybich pfechodu.
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Narodni park Sumava

Hydrologicky nalezi vétsina Uzemi Sumavy k povodi Labe s hlavnimifekami Vitavou a
Otavou, pouze mala Cast Uzemi pfi statni hranici spada do povodi Dunaje. Obé nejvétsi
Sumavské feky prameni v oblasti plani v centralni ¢asti pohofi, vyznaCujici se mnozstvim
vrchovist. Kromé pfirozenych toku se v Uzemi vyskytuji umélé kanaly a nahony. Vchynicko-
tetovsky plavebni kanal slouzi pro potieby elektrarny na Cerkové Pile a v soudasnosti
prakticky nefunkéni Schwarzenbersky kanal propojoval povodi Labe a Dunaje.

Evropsky vyznamna lokality Sumava zahrnuje zemi narodniho parku a chranéné krajinné
oblasti a &ast biosférické rezervace Sumava. Pfedméty ochrany jsou zde mimo jiné také
vranka obecna, mihule potocni a perlorodka Fi¢ni. Vyskyt perlorodky je spojen s rozSifenim
pstruha potoéniho, ktery je dogasnym hostitelem jejich larev. Sumavskou populaci ale
omezuje také pravé nedostatek funkénich hostiteld larev perlorodek, tedy juvenilnich
pstruhd.

V Teplé Vitavé, ktera je Sumavskym tokem hosticim nejbohatSi rybi spole€enstvo, je
aktualné znam vyskyt pstruha obecného, jelce proudnika, jelce tlousté, lipana podhorniho,
mnika jednovousého, mienky mramorované, hrouzka obecného, stfevle potocCni, vranky
obecné a mihule potocni. Z udolni nadrze Lipno dale vytahuji okoun Fi¢ni, plotice obecna,
cejn velky, cejnek maly, Stika obecna a bolen dravy, ktery se v udolni nadrzi rozmnozuje. Na
Sumavé je znamy i vyskyt ouklejky pruhované.

Hlavnim problémem spojenym s nakladanim s vodami na Sumavé je provoz malych vodnich
elektraren. Nékteré jsou pamatkové chranény a predstavuji unikatni historické dédictvi
nedilné spjaté se vztahem Clovéka k Sumavské pfirodé. Provoz ostatnich by ale mél byt
pfisné prehodnocovan vramci veSkerych navazujicich vodopravnich fizenich, a to
v maximalnim souladu s postupem v sousednim Némecku a Rakousku, zejména potom
v NP Bavorsky les.

Narodni park Podyji

VSechny toky na uzemi Narodniho parku Podyji spadaji do povodi Dyje, pouze Daniz se do
ni vliéva daleko za hranicemi narodniho parku. Samotny tok Dyje je vyznamné ovlivnén
pfitomnosti dvou pfehrad, mezi nimiz se narodni park rozprostira. Malé vodni toky maji
vétSinou velky spad a malou vodnatost, takze vétSina z nich nema pro existenci rybich
spoleCenstev Zadny potencial. V evropsky vyznamné lokalité Podyji, ktera se pFekryva
s narodnim parkem, je pfedmétem ochrany také vranka obecna.

Riéni sit je velice malo ovlivnéna technickymi GUpravami, coZ souvisi s minimalnim osidlenim
v uzemi. Koryto toku samotné Dyje je v useku mezi vodnimi nadrzemi Vranov a Znojmo
témér celé nezménéné v puvodnim pfirodé blizkém stavu. V celém Useku se nachazi nékolik
jezovych stupriti. Usek v Podyji je charakteru horské az podhorské feky, ktera ptivodné
predstavovala parmové pasmo s 35 druhy ryb (pfevazné kaprovitych druhd), v posledni dobé
je pasmem pstruhovym s 11 potvrzenymi druhy ryb. Vyskyt nékterych druhl (napf. pstruha
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duhového a sivena amerického) je zasadné& ovlivnén (jiz nepovolenym) vysazovanim.
Zaznamenatelny je utlum vyskytu druhd lipanového pasma (lipan podhorni, mfenka obecna)
a vyrazngjsi dominance druhl typickych pro pasmo pstruhové (pstruh obecny, vranka
obecna) .

Usek Feky pod vodnim dilem Vranov aZ po Znojmo je podstatné ovliviiovan vodnim dilem a
elektrarnou Vranov. Nakladani s vodami v NP a jeho ochranném pasmu bylo povolovano
pfedevsim v souvislosti s existenci jezovych zdrzi a jen ojedinéle pro Cistirny odpadnich vod
nebo vodarenské odbéry.

Dyje je v narodnich planech povodi vykazovana jako silné ovlivnény vodni utvar. Zakladnim
biologickym cilem v Podyji je existence samostatné se udrzujiciho rybiho spoleCenstva
s dostate€nou pocetnosti jednotlivych druhl s pfirozenou populacni strukturou. Vyskyt druht
by mél odpovidat lipanovému pasmu. Podstatna ¢ast hlavnich rybich druhl (lipan podhorni,
pstruh obecny a vranka obecna) a pfinejmensim mala ¢ast typickych doprovodnych druh
pro lipanové pasmo by méla vytvofit samostatné se udrzujici populace v pfirozené vékové
struktufre. VSechny aktivity, které se tykaji toku Dyje, museji byt feSeny preshranicné
s nastavenim totoznych pravidel na rakouské i Ceské strané respektujicich legislativni
podminky obou statu.

Ochrana vodnich ekosystém( v Narodnim parku Podyji je odvisla zejména od zmény
hydrologického rezimu v fece Dyji smérem Kk pfirodé blizkym podminkam. KIli¢ k naplnéni
tohoto cile je ve zméné vodniho rezimu upravou cCinnosti VE Vranov. Po jednanich
v uplynulych letech se diky vystavbé dvou malych vodnich elektraren (pfimo pod Vranovskou
prehradou a na jezu Forméza) podafilo docilit pfijatelné Urovné minimalniho zlstatkového
prutoku v Dyiji. DoSlo také k omezeni provozu tfi turbin VE Vranov, ale tento rezim by mél byt
dale fixné ustanoven pouze na vyjimec¢né pratokové stavy v dobé dlouhodobé vysokych
pritoku pfitékajicich do Vranovské prehrady. Vyuziti tfi turbin by tak nebylo vyuzitelné pro
vyrobu energie v energetickych SpiCkach, bude se jednat o vyuziti energie pfi potiebé
bezpeclnostniho odpousténi vétsSiho mnozstvi vody z Vranovské pfehrady

Bohuzel neni znam vhodny zplUsob feSeni v otazce vypousténi spodni vody z Vranovské
pfehrady. Samotna existence vodnich nadrzi Vranov a Znojmo je aktualné nezpochybnitelna.
Zprlchodnéni hrazi neni smysluplné, preruSeni migraéniho kontinua s nize polozenymi
¢astmi povodi je prozatim nutné pfijmout jako fakt.

Podporovano je zprichodnéni jez( vystavbou rybich pfechod( v pfipadé prokazané potreby.
Jez Forméza je energeticky vyuZivany a zaroven plni retencni roli béhem provozu vodni
elektrarny Vranov. Jeho nadjezi saha prakticky pod pfehradu, a proto neni zprachodnéni
nutné. Zbyvajicich osm jezl musi byt prozkoumano zhlediska umoznéni migraci
podporovanych druhl ryb. Byla proto zadana také studie proveditelnosti pro posouzeni
potfeby zprichodnéni Dyje v Useku Vranov nad Dyji — Znojmo. V pfipadé, Ze se ukaze
neprichodnost, mélo by dojit k zprlichodnéni vystavbou rybiho pfechodu nebo provalenim
jezu, &imz by do$lo k pozitivnimu ovlivnéni lokalnich populaci. Uplna likvidace neni vhodna
s ohledem na fakt, Ze jezy (s vyjimkou staveb v Hardeggu) jsou diky své unikatni konstrukci
chranény coby kulturni pamatky. Technicky je preferované jezy zprichodnit vystavbou rybich
prechodU i s vyuzitim historickych nahont coby koryta obtokovych kanalt (bypasst). Treba
je dikladné zvazit nejen technické parametry rybich pfechodu, ale také zajmy spravcl toku a
vlastnik(l, dopravni dostupnost, rizika stavebnich aktivit i zasahovani do pamatkové
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chranénych objektd. Z hlediska stavu pfiénych stupii a obousmérného migracniho
zprGchodnéni co nejdelSiho Useku feky se jevi jako prioritni vystavba rybich pfechodu
v Hardeggu.

Dale je mozné uvazovat o opatfenich v spadovém povodi, ktera by zejména Upravou
zemédélské cinnosti omezila pfinos jemnych splavenin degradujicich tfeci substrat
rheofilnich druhu. Zejména potfebna je podpora dostatecné Sirokych ,zelenych® (bylinnych)
past i ochrana a dal$i vysazovani dfevin podél toku v zemédélské krajiné. Jednanim
s dalSimi subjekty by mélo pfedchazet studium vlivi zejména pod rakouskym pfitokem
Fugnitz. Méla by byt podporovana také pfitomnost mrtvého dfeva ve vodé&, nebot
pfedstavuje zakladni predpoklad vytvofeni rGznorodych stanovist pro jednotliva vékova
stadia plvodnich druhll a napomaha k navySeni pocetnosti jejich populaci.
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