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MONITORING MIGRACE LOSOSA OBECNEHO

OBSAH 1. UCEL PUBLIKACE

Realizace prvniho monitoringu migrace lososa v CR probéhla diky projektu Nor-

1. Ucel publikace 5 skych fond& EHP-CZ02-OV-1-016-2014 ,Vytvoreni strategie pro snizeni dopad( frag-
) mentace fi¢ni sité CR. Ugelem této publikace proto je prvotni pfedstaveni metodic-
2 e > kych postupt sledovani migrace lososa. Ziskané poznatky z projektu reflektuji his-
3 - . toricky prvni skute¢né udaje o migracni Uspésnosti tohoto druhu na nasem udzemi.
; yskyt . oy T
V kontextu zachrany tohoto druhu, resp. jeho repatria¢niho programu vsak jde jen
4 Hollosicre, did saicla e rfarast e repharae 7 o dil¢i ,migracni cast’, kterou musi nutné doprovazet dalsi vyzkumné usili cilené kro-
mé stanoveni poc¢tu migrantl a vyznamné migracni aspekty také na kvalitu Zivotni-
5. il @ & e e 8 ho prostfedi a vyznamné antropogenni tlaky jako napfiklad klimatické zmény. Tato
metodika predstavuje prakticky metodicky navod pro nasledné migracni studie.
6. Moznosti obnoveni migrace 8
7. Metody odlovu a monitoring lososa 10 2. OVOD
8. Literatura 16 Diadromni druhy jsou nejvice ohrozenou skupinou ryb, protoze je jejich reprodukéni
Uspéch ovlivnén antropogenni degradaci mofskych i fi¢nich ekosystémd. Tato sku-
9. Podékovani 21

tecnost je pfi¢inou jejich ¢aste¢ného az Uplného vymizeni z evropskych fek (Lucas
a Baras, 2001).

Na tzemi Ceské republiky byly diadromni druhy v minulosti velmi hojné, s dokla-
dovanym historickym vyskytem 12 z celkovych 15 diadromnich druht (Musil a kol
2009), které se vyskytovaly/vyskytuji na evropském kontinentu. Z tohoto poctu se
9 druh historicky vyskytovalo v povodi feky Labe, 5 druht v povodi feky Odry a 3
druhy v povodi feky Dunaje.

Plsobenim mnoha antropogennich tlakl (fragmentace a hydroenergetika, rybarsky
management a lov, neplvodni druhy véetné transferu novych nemoci a parazitG aj.)
je v soucasnosti prokazan jiz jen vyskyt 6 diadromnich druh( v fece Labi na tzemi
SRN, 3 druht v povodi feky Odry na Uzemi Polska a predpokladany vyskyt 3 druht

jeseter(l v povodi Feky Dunaje (Musil a kol., 2009). V Ceské republice je v sou¢asnosti

pravdépodobny omezeny pfirozeny vyskyt jen v pfipadé 1 druhu - Uhore fi¢niho,



Anguilla anguilla (vyskyt lososa obecného, Salmo salar, je vysledkem probihajicino

reintrodukcniho programu) a jeho populace je plné zavisla na umeélém vysazovani.

Soucasny aredl vyskytu a kriticky nizkd pocetnost diadromnich druht (napt. Lassale
a kol,, 2009; Lucas a Baras, 2001) byl a je vyznamny podnét k pfijeti opatfeni sme-
fujicich k jejich ochrané v mezinarodnim, narodni i lokalnim méfitku (IUCN, CITES,
NATURA 2000). Vétsina diadromnich druht je soucasti mezinarodnich (napf. Coun-
cil Regulation EC 1100/2007) a narodnich pland managementu s cilem obnovy je-
jich populaci snizenim ¢i zastavenim pUsobeni negativnich antropogennich faktorG
véetné fizené repatriace druh z danych lokalit jiz vymizelych v rdmci zachrannych
programu (Kirschbaum a Gessner, 2000). Ve srovnani s fadou environmentalné vy-
spélych evropskych zemi obecné a zemi s CR preshraniénich, je véak v ptipadé CR

zpracovan prozatim jen pldn managementu uhore fi¢niho (Musil et al,, 2008).

Pro pfipravu a realizaci jednotlivych zachrannych aktivit a opatfeni je zasadnim
predpokladem obnova migrac¢ni prdchodnosti tokd a znalost historického a sou-
Ccasného vyskytu, které determinuji potencialni areal rozsifeni a predstavuiji refe-
rencni podminky (Wolter a kol.,, 1995; Lassale a kol., 2009), které je ideadlné mozné
dosdhnout. Vazba referené¢nich podminek (historickych aredll vyskytu) je také
pozadavkem Ramcové smérnice o vodach (WFD, 2000), kde je vyznamnost vyskytu
diadromnich druht v mezinarodnich povodich zahrnuta v hodnoceni ekologického
stavu vod a jsou oznaceny za druhy reflektujici dobry ekologicky stav predevsim

z pohledu prostupnosti tokl v podélném profilu (Schmutz et al., 2007). Obnova
migracnich aredlt diadromnich druhU je tedy zcela zasadnim krokem smérfujicim
k jejich ochrang, je vyZzadovana rfadou legislativnich opatreni a je strategickou prio-
ritou v zpréchodrovani Féni sité. Zivotni cykly diadromnich druh@ a s nimi spojené
migracni charakteristiky jsou velmi odliSné ve srovnani s potamodromnimi druhy.
Nasledujici informace sumarizuji jednotlivé migracni charakteristiky. Jsou zde také

uvedeny pfiklady zahrani¢nich projektl k obnoveni volné migrace.
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3. VYSKYT

Losos se vyskytuje prakticky na celém Atlantském pobrezi Evropského kontinentu,
v umoii Severniho, Baltského, Bilého a Barentsova more, na Islandu, ve Velké Brita-
nii a Skandinavii. Izolované populace jsou zndmé z Finska, Svédska, Ruska i Norska.
Introdukovan byl prakticky na vSechny kontinenty, velké populace se vyskytuji na-
pfiklad na Novém Zélandé, v Chile a Argentiné (Kottelat a Freyhof, 2007). VV CR se
tento dfive vyznamny hospodarisky druh historicky vyskytoval v fadé tokd povodi
Labe a lokdlné v povodi Odry (Fri¢, 1893). Od roku 1948 byl v dUsledku fragmentace
a pravdépodobné i dalich antropogennich tlakd hodnhocen jako vymizely stejné
jako v celém povodi Labe. V roce 1998 byl zahajen pokus o jeho reintrodukci také
na nase Uzemi (neplvodni populace pochazejici ze Svédska) a vysledkem rozsahlé-
ho nasazovani ranych juvenilnich stadii na fekach Kamenici, Plou¢nici i Oh¥i, je pro-
zatim jeho sporadicky vyskyt na téchto lokalitach (populacni Udaje prozatim chybi).
Kamenice, Ploucnice, horni Useky Vlitavy, Ohte, Otavy, Ticha a Divoka Orlice predsta-

vovaly historicky vyznamné reprodukéni prostfedi tohoto druhu v CR.

4. BIOLOGICKA, EKOLOGICKA A MIGRACNI
CHARAKTERISTIKA

Losos je anadromni druh, s zivotnim cyklem vazanym na sladkovodni (juvenilni
perioda) a morské prostredi (adultni perioda). Podobné jako v pfipadé pstruha
morského Salmo trutta jde o druh s fadou fenotypovych forem zahrnujicich rovnéz
residentni, nemigrujici populace (Fleming, 1996; Klemetsen a kol., 2003). V pfipade
typickych migrujicich populaci, za¢ina hlavni reprodukéni anadromni migrace ob-
vykle v 1été. Tato migrace ma typicky sezonni charakter a muze trvat od nékolika
dni po mnoho mésicl (Klemetsen a kol., 2003). Casovy prébéh migrace je odlisny
pro jednotliva pohlavi a velikostni spektrum migrantC a je zavisly pfedevsim na prG-
toku a teploté vody. Velci jedinci samic¢iho pohlavi (jikernacky) migruji obvykle jako
prvni a jsou nasledovani velkymi samci (mli¢aci). Velikostné mali a mladi jedinci
migruji jako posledni. Anadromni migrace losost se muze skladat z nékolika fazi,

které se vyznamné lisi mirou pohybové aktivity (Hawkins a Smith, 1986). Ackoliv je
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migrace energeticky velmi naro¢na, losos obecny stejné jako pstruh morsky v prd-

béhu migrace neprijima potravu (Klemetsen a kol.,, 2003). Po vytéru v podzimnim
obdobi, migruji prezivsi jedinci (oznacuji se terminem ,kelts") nazpét a po nékolika
letech se muze cely cyklus opakovat (losos obecny stejné jako pstruh morsky patfi
mezi polycyklické druhy s opakovanym vytérem, Niemela a kol., 2000). Po vykuleni
jiker stravi larvalni a juvenilni jedinci rok i nékolik let v sladkovodnim prostredi (Kle-
metsen a kol., 2003). Tito jedinci se oznacuji terminem strdlice. Po tzv. smoltifikaci,
ktera iniciuje zahajeni katadromni migrace (Thorpe, 1994). Tyto migrace zacinaji ob-
vykle na jafe s pokracovanim az do zacatku |léta a jsou zavislé na mnoha externich
podnétech (Lundqvist a kol., 1988). Migranti se shlukuji do hejn a zahajuji synchron-
ni potravni migraci do more (Eriksson a Lundqvist, 1982). Po jednom az nékolika
letech v zavislosti na podminkach prostfedi a popula¢nich charakteristikach, dosa-
huji mladi lososi pohlavni dospélosti a migruji zpét do mista narozeni k reprodukci
(Klemetsen a kol.,, 2003).

5. MIRA OHROZENiI A OCHRANA

Tento druh je zafazen do pFilohy Il a IV Smérnice Rady & 92/43/EEC. V Cerveném
seznamu IUCN je zarazen do kategorie NE (nehodnoceny) (Freyhof a Brooks, 2011).
V CR je S. salar uveden ve vyhlasce 166/20055b. V Cerveném seznamu CR je v sou-

¢asnosti hodnocen jako kriticky ohrozeny druh (Hanel a Lusk, 2005).

6. MOZNOSTI OBNOVENI MIGRACE

A. Katadromni poproudova migrace

Jako nejvyznamnéjsi negativni faktor je shodné fadou autort uvadéna mortalita
spojena s provozem energetickych zafizeni. Migranti mohou prochazet pres turbiny,
migrovat prepady, bypassy ¢i jinou vhodnou alternativou v zavislosti na typu a ve-
likosti energetickych staveb. Turbinova mortalita je znacné zavisla na technickych
parametrech stejné jako na velikosti migrantd, jejich velikostné specifickému cho-

vani, pratoku atp. K jejimu sniZeni je vyvinuto a pouzivd se mnoho rGznych opatieni,
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typicky zahrnujicich navigacni systémy (elektrické bariéry, stroboskopicka svétla,
Muir a kol., 2001; Scruton a kol.,, 2003), které navadéji migranty do bezpecnych zon
bypassl ¢i odlovnych zatizeni. Problematika energetickych zafizeni je zvlasté vy-
znamna v pripadé velkych vodnich dél, kde je vSak v soucasnosti komplexné feSena
pouze v rdmci USA. Pfehrady jsou zde podobné jako v nékterych primyslovych
statech Evropy situovany prakticky po celém podélném profilu toku. Provozovatel
vSak dostdva Casové omezenou licenci, jejiz opétovné ziskdni je mozné vyhradné

za podminek splnéni rady environmentalnich opatreni véetné pozadavku na volnou
migraci. V pfipadé velkych vodnich dél USA jsou anadromni migranti nej¢astéji od-
lovovani, individudlné znaceni a s pomoci rybich vytahl nebo pfimo transportovani
do vodniho dila, odkud mohou pokracovat dale proti proudu. V pripadé katadrom-
nich migrantd jsou s pomoci navigacnich elektrickych systému navadéni do od-
lovhého zafizeni, kde jsou jedinci identifikovani a opét s pomoci vytahl ¢i pfimého
transportu prevezeni pod prekazku. Tato opatreni na nekterych lokalitach umoznuji
migraci i nékolika desitkdm tun pacifickych losost. Negativni dtsledky prehrad vsak
zahrnuji kromé prostoroveé izolace obvykle také dalsi negativni faktory jako je zvy-
Sena predace a pomalejsi nastup migrace, které jsou Casto doprovazeny zvysenou
mortalitou (Olsson a kol.,, 2001). Zpozdéni migrace muze vést k zvysenému stresu
migrantd a nasledné zvysené citlivosti k znecisténi a zvy$ené vnimavosti k nemo-

cem a parazitdm (Mathers a kol.,, 2002).

B. Anadromni reprodukéni migrace

Lososi musi béhem své reprodukeéni migrace prekovavat mnoho migracnich bariér
predevsim v silné regulovanych tocich. Soucasné jde o druh s mimofadnou pohy-
bovou kapacitou a prekdzky mensi nez 4m nepredstavuji pro lososi zdsadni prekaz-
ku, pokud je pod prekazkou dostatecné dlouhy a hluboky usek umoznujici nasled-
ny skok. BEhem migrace se jedinci orientuji a vyhledavaji mista s nejvétsim proude-
nim vody (Thorstad a kol., 2003) a tato podminka musi byt pfi designovani vstupu
rybiho prechodu respektovana a je obvykle feSena pridavnym lakavym proudem
(Thorstad a kol., 2003). Pokud ano, lososi vyuzivaji prakticky vSechny pfirodé blizké
a technické rybi prfechody, ackoliv pro lososi existuji nékteré specifické typy charak-
teristické vysokou rychlosti trati prechodu zvlasté v Severni Americe (napf. Alaskan

fishway).
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7. METODY ODLOVU A MONITORING LOSOSA

Monitoring migraci je obvykle nakladnym projektem, ktery vyzaduje k tomuto uce-
lu specifické vybaveni a dostate¢né odborné i technické zkusenosti vyzkumného
tymu. Obecné plati, Zze obtiznost a cena projektu klesa s moznosti automatizace
monitoringu. Technicky nejjednodussi metodické pfistupy jako napf. aplikace vrsi,
vézencl nebo Uhofich lapadel, ve kterych jsou ryby jednorazové (odlovy) hebo
opakované (monitoring) odloveny a zcela zavisi na lidském faktoru, kdy budou ryby
vyprostény, je omezend. Tyto metody tvz. pasivniho lovu jsou spojeny s castym
mechanickym zrafiovanim a tedy s vysokym rizikem sekundarnich infekci. Takovy
postup musi byt v souladu se zakonem na ochranu zvifat proti tyrani ¢. 246/1992
Sb. Navic musi brat zfetel na skute¢nost, ze pasivné ulovené ryby bez pfitomnosti
neustdlé kontroly mohou byt pfedmétem odcizeni. Odchytovova zafizeni jsou do-
provazeny vysokymi ekonomickymi naklady spojenymi s nepretrzitym provozem,
¢asto na nékolika mistech soucasné. Jejich aplikace je vyrazné sezonni a nemohou

byt pouzity napf. pfi zvySenych nebo naopak nizkych vodnich stavech.

METODY ODLOVU
V souladu s cili projektu jsou pro ucely této publikace podavany informace o odlovu

zivych jedincl v tekoucich vodach.

Elektrolov

Elektrolov patfi celosvétové mezi jednu z nejcastéji pouzivanych aktivnich metod
lovu ryb pro vyzkumné ucely (Beaumont a kol., 2002; Miranda, 2009; Murphy a Wil-
lis, 1996; Schreck a Moyle, 2002). Metoda elektrolovu neni v Zivoc¢iSné fisi neznama

a jako obranna reakce a strategie lovu je pouzivana napf. pauhofem elektrickym
(Electrophorus electricus), tedy daleko dfive nez tento zpUlsob objevilo samo lidstvo.
Vlastni lov mze byt realizovan tzv. brodénim obvykle s pomoci méné vykonnych
elektrickych agregatt (za Ucelem vzorkovani pliddkovych spolec¢enstev nebo v ma-
lych tocich) nebo z lodé. Principem lovu elektfinou je vytvoreni elektrického pole
ve vodé za pomoci elektrického agregatu. Pole je vytvofeno mezi dvéma elektroda-
mi ponofenymi do vody (kladnou anodou a zapornou katodou). Nosi¢i naboje mezi

obéma elektrodami jsou rozpousténé ionty ve vodé. Ryby, které se vyskytuji v do-
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sahu elektrického pole, jsou narkotizovany (galvanonarkdéza) a dochazi u nich k sti-
mulaci nervové soustavy, ktera se projevuje nucenym plavanim smerem k elektrodé
(galvanotaxe). Narkotiza¢ni Ucinek trva relativné kratkou dobu a po nékolika vtefi-
nach, maximalné minutach je ryba jiz plné zotavena. Zastupci rodu Salmo sp. jsou
velmi citlivi na narkotiza¢ni Ucinky plsobeni elektrického proudu (Gabriel a Wendt,
2003) a metoda odlovu ryb elektrickym agregatem patfi mezi hojné pouzivané me-
tody lovu tohoto druhu pro vyzkumné ucely (napf. Gabriel a Wendt, 2003). Elektrolov
je ve srovnani s ostatnimi alternativnimi metodami - vrse, vézence pravdépodobné

nejSetrnégjsi metodou s ohledem na welfare odlovenych ryb.

Sitové lovné prostiedky

Mezi aktivni sitové lovné prostifedky patfi pfedevsim cefeny, vrhaci sité, vatky, zata-
hové sité, koSelkové nevody, vle¢né sité a sité tlacné (Murphy a Willis, 1996). Jedna se
o metody, pfi nichz jsou ryby loveny aktivnim pohybem sité, ktery je vyvolan budto
pfitahovanim, zvedanim nebo vrhanim sité pracovniky provadéjicimi odlov anebo
vle¢enim ¢i tlacenim sit& motorickou silou. Ve vétsiné pfipadl lovi ryby ve vodnim
sloupci, ale pro rychlé druhy ryb jako jsou lososoviti nejsou kromé ranych vékovych
stadii pfilis ucinné (Gabriel a Wendt, 2003). Dalsi skupinu pfedstavuji pasivni sitové
lovné prostiedky (tenata, vrse, vézence, pasti). Jedna se o metody, kterymi jsou ryby
loveny pasivné, ryba se ulovi na zakladé své vlastni pohybové aktivity (tenata, vrse,
vézence). Zvlasté posledni dveé uvedené metody - vrie a vézence, jsou pro odlov
ucinné a jsou za timto Ucelem také vyuzivany (Gabriel a Wendt, 2003). Jejich hlavni
vyhodou je pomérné snadné uloveni velkého mnozstvi ryb v dobé jejich hromadné
migrace. Nevyhodou je prfedevsim nizka Ucinnost v dobé, kdy ryby nemigruji, jejich
mechanické zranovani, moznost jejich odcizeni a komplikovand manipulace spojena
s vysokymi ekonomickymi naklady. Zakladni podminkou Uspésnosti je rovnéz zna-
lost mistnich podminek, protoze jsou aplikovatelné vyhradné na mistech s rovnym

dnem a tedy predevsim ve stojatych vodach.

Kombinace elektrolovu a sitovych lovnhych prostiedku
V praxi jde pravdépodobné o jednu z nejucinnéjsich metod (Gabriel a Wendt, 2003),
kterd je vyuzivana predevsim v pripadé komercnich odlovd (Némecko, Holandsko,

Dansko). Pfredevsim aktivni sitové lovné prostfedky jsou kombinovany s elektroda-
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mi, ¢imz dochazi k okamzitému omraceni ryb vyskytujicich se v blizkosti a uvnitf

sité. Jako vyhody se uvadi vétsi ucinnost lovu a obecné lepsi welfare ulovenych ryb.
Pro vlastni aplikaci jsou véak poplatné vsechny nevyhody téchto technik (reliéf dna)
a jsou proto vhodné ve stojatych vodach. Tyto metody jsou bézné aplikovany v mor-
ském rybafstvi a védecka pracovisté Ceské republiky s nimi prozatim nemaji zkuse-

nosti (podrobné tyto metody uvadi napr. Gabriel a Wendt, 2003).

METODY MONITORINGU MIGRACE LOSOSA

Podle aktualniho stanoviska vlivného casopisu River Research and Applications
zaméreného pravé na praktickou obnovu fiénich ekosystému (migraéni studie,
zachranné programy aj.), je nejvhodnéjsi metodou monitoringu migraci ryb bio-
telemetrie (Bunt a kol., 2011). Pouze tato metoda (podrobnéji délend na pasivni
integratory a radiovou telemetrii) totiz umoznuje vyhodnotit Uspésnost migrantd
podle poméru poctu oznacenych ryb a ryb, které sledovany uUsek Uspésné preko-
naly. Podle tohoto stanoviska jsou ostatni metody monitoringu (pfedevsim pasivni
znacky, vrse a pfimé odlovy) omezené. Pro Uplnost a historické souvislosti je vSak

v této publikaci zminéno také pouziti pasivnich znacek a jsou zde nastinény rovnéz
ostatni alternativni metody, které maji fadu omezeni a nelze je pro studium migra-

ce lososa doporucit.

Radiova telemetrie

Radiova telemetrie je nejpfesnéjsi a nejpopisnejsi metodou s ohledem na ekologic-
ké souvislosti. Vyhodou je, ze umoznuje studovat celkové chovani znacenych ryb,
napf. identifikovat zahdjeni migrace, jeji preruseni, prichod definovanym udsekem
aj. a to za dlouhy ¢asovy interval (definovany zivotnosti baterie vysilacky) a prakticky
nepretrzité (pfi pouziti automatické telemetrie). Pfi znamém poctu znacenych je-
dincU je tak tato metoda vyuzivdna napt. ke stanoveni procenta Uspésnych migran-
t0 pfi prdchodu definovanym Usekem toku (rybi pfechody, ,escapement studies” cil
tohoto projektu), turbinou hydroelektrarny atp. Radiova telemetrie je obecné zna-
ma metoda, kdy se do ryby implantuje vysilaci jednotka (vysilacka), kterad predava
radiovy signal do pfijimace. RozliSujeme dva zakladni druhy radiotelemetrie - akus-
tickou a digitalné kédovanou. Akusticka telemetrie je zalozena na prenosu zvukove-

ho signalu na jedné frekvenci. Protoze se zvuk ve vodé dobfe Sifi, metodu Ize pouzit
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v hlubokych jezerech a prfehradnich nadrzich nebo v prostredi o vysoké vodivosti.
Akusticka verze je uc¢inna i za velkych povodni pfi silné zakalené vodé. Velkou nevy-
hodou je vak nezbytnost sledovani kazdé ryby na jednotlivé radiové frekvenci, pro-
toze pfrijimac vsechny frekvence automaticky skenuje (dlouhy skenovaci ¢as) a pfi
sledovani velkého poctu znacenych jedinct dochazi ¢asto k prehlédnuti individual-
ni ryby. Dalsi nevyhodou je nutnost obvykle nékolika hydrofond, které jsou trvale in-
stalovany na vodni hladiné (omezeni plavby) a slouzi k zachyceni signalu, které pre-
nasi pomoci dalsiho vysilace do vzduchu. Naopak digitalné kédovana telemetrie je
idedlnim nastrojem pro Fi¢ni prostredi. Na jedné radiové frekvenci je mozné sledo-
vat az 500 kusU ryb. Pouziti pouze jedné frekvence snizuje administrativni zatéz pro
pridéleni exkluzivni frekvence nebo vyuziti frekvenci volné dostupnych (telekomuni-
kac¢ni urady). Digitalné kédovana verze je omezena pfi pouziti ve velkych hloubkach
(do 5m) a za vysoké vodivosti (do 500 mS). Dle ucelu studia existuje vlastni pfijimaci
zarfizeni v mobilni a stacionarni verzi. Mobilni telemetrie je prenosna a je primarné
ur¢ena k manualnimu (monitorovani z automobilu, lodi atp.) vyhledavani pozice
znaceného jedince. Opakem jsou stacionarni automatické stanice, trvale instalo-
vané na predem definovaném misté, které zaznamenavaji prichod definovanym
usekem. Nezbytnym komponentem je instalace antén, které sbiraji signaly vysilané
vysilackami jak je zretelné z obr. 3. Konkrétni aplikace a tedy vybér vhodné radiote-
lemetrické metody je znacné zavisly na cilech sledovani, na podminkach prostredi
a muUze byt ovlivnén zvolenym typem vysilaci jednotky, vysilacky. NejdUlezitéjsim
parametrem pro spravnou volbu vysilacky je jeji uvazovana zivotnost (délka studie),
typ vysilacky (senzorové vysilacky poskytujici fadu specifickych proménnych napf.
EMQ) a dodrzeni hmotnostniho pomeéru mezi vahou ryby a vysilacky, ktery ma byt
na vzduchu méné nez 2% a ve vodé méné nez 1,7% hmotnosti ryby (Winter 1983).
Mezi nejvyznamnéjsi vyrobce patfi kanadsky Lotek (www.lotek.com), Vemco (www.

vemco.com) nebo americky ATS (www.ats.track.com).

Telemetrie s pasivnimi integratory

Vhodny nastroj nejen pro monitoring migraci ryb (pouziti pfi testovani rybich pre-
chodU, v akvakultufe) pfedstavuje technologie pasivhich integratord (PIT). Metoda
umoznuje ziskat jednoznacné Udaje o vyskytu konkrétniho jedince v presné defino-

vaném misté. Ryby jsou znaceny “pasivnimi integratory”, které maji velmi malé roz-
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meéry (mikrocipy standardu ISO maji rozmér 12 x 2 mm a hmotnost 0,09 g). Je tak
mozné oznacit i malé ryby az o pouhé hmotnosti 3 g (Navarro et al. 2006). Tyto mik-
ro znacky sice nemaji vlastni baterii, ale pfi kontaktu se signalem, ktery vysila anté-
na, predaji individudlni kdd zpét do antény, kterd je rovnéz vlastnim Ctecim zarize-
nim. Nasledné je odezva zapsana do databaze pfrijimace. K dispozici je tak zaznam
pfitomnosti znacky (ryby) v konkrétnim case na urcitém misté. Metoda je pro svou
presnost a jednoduchost pouzivana i v laboratornich podminkach. Velkou vyhodou
této metody je moznost znaceni velkého (cena znacek) nebo specifického (napf.
odlisné velikostni skupiny ryb) vzorku. Omezenim je vSak pozadavek, aby se pasivni
integrator (znacena ryba) pfiblizil k anténé alespon na vzdalenost 30 cm. Proto je
tato metoda aplikovatelna v terénnich studiich jen omezenég, obvykle pfi ovérovani
funkcénosti rybich prechodU, kde je mozné kombinaci nékolika antén prehradit trat

prfechodu nebo usmérnit pohyb ryb k anténé.

Pasivni znacky

Jako pasivni oznac¢ujeme znacky, které je na rybu nezbytné pfipevnit a takto ozna-
c¢eného jedince opétovné odlovit, coz je zaroven nejvetsi limitaci této metody.
Znacek existuje velké mnozstvi, pro skupinové i individualni znac¢eni (barevné i ko-
dované rozliseni). Nevyhodou této metody je urcity podil ztraty znacek (cca 2-13 %).
Pro Uplnost je vhodné zminit znaceni pomoci radioaktivnich izotopd, DNA, diferen-
covanych rlstl za odlisné teploty nebo pomoci parazitl. Zatimco v lokalnich pre-
devéim habitatovych studiich jsou pasivni zna¢ky a/nebo ostatni metody uvedené
vysSe Casto s Uspéchem pouzivany (malé toky, izolované lokality), v pfipadé dlouho-
dobych migrac¢nich studii diadromnich druhd je jejich aplikace limitovana moznosti
zpétného odlovu. Pasivni znacky (podobné jako telemetrie s pasivnimi integratory

- PIT) se zde v praxi nejvice pouzivaji u anadromnich druhd (lososi) predevsim v USA
a Kanadé a to vyhradné v kombinaci s automatickymi odlovnymi stanicemi (odlov
do pneumatickych sbérnych kosd) béhem protiproudé anadromni migrace, kdy je

odlovena vétSina migrujici populace.
Pouziti ostatnich metod monitoringu migraci ryb, které jsou individualné pouzivany

v behavioralnich studiich hebo ovérovani funkénosti rybich prechodl (napf. prosté

pozorovani a kamerové systémy) je omezeno na malé toky s vysokou prihlednos-

14

MONITORING MIGRACE LOSOSA OBECNEHO

MONITORING MIGRACE LOSOSA OBECNEHO

ti vody. Pouziti bioskenerl je rovnéz mozné vyhradné za podminek migrace pres
limitovany prostor definovany velikosti skenovaciho ramu a nejsou pro monitoring

Uhore vhodné.

SOUVISLOSTI MONITORINGU

Lov ryb pomoci elektrického agregatu podléha nékolika pravnim normam. Z pohle-
du zakona ¢&. 99/2004 sb. o rybafstvi se jedna o zakazany zpUsob lovu (§ 13, odst. 2c).
O vyjimku z toho zdkazu se z&da pfisluny krajsky Gfad nebo MZE CR a tato vyjimka
se udéluje uzivateli reviru (§ 13, odst. 5), ktery se obvykle v zastoupeni rybarského
hospodare odlovd Ucastni. Odst. 6 stejného paragrafu déle stanovuje, Ze lov pomoci
elektrického proudu je povolen pouze pfi splnéni bezpecnostnich predpist. Osoba
obsluhujici elektrické zafizeni musi mit u sebe povoleni k takovémuto lovu a dokla-
dy opraviujici jeho pouziti, stanovené vyhlaskou ¢. 50/1978 Sb. o odborné zpUsobi-
losti v elektrotechnice (Osvédceni o elektrotechnické kvalifikaci dle § 4 vyhlasky ¢.
50/1978 Sb.). Elektricky agregat podléha revizi elektrickych zafizeni vyplyvajici z CSN
331500.

K provadéni pokusU ve volné pfirodeé obecné a v souvislosti s radiovou telemetrii

a s ni spojenymi operativnimi zakroky na rybach, je nezbytné respektovani zako-
na na ochranu zvitat proti tyrani ¢. 246/1992 Sb. Resitelské pracovisté musi mit
platnou akreditaci zafizeni k provadéni pokust ve volné prirodé (akreditace zafi-
zeni fesitelského pracoviité VUV T.G.M., vv.i., 57873/2012-MZE-17214, 5 let, platnost
do 29.3.2017). Pro projekt musi byt schvélen tzv. projekt pokusu, ktery predklada
vedouci pokusu (§ 18a odst. 2 pism. b) zdkona ¢. 246/1992 Sb.) odborné komisi uzi-
vatelského zafizeni (§ 18b odst. 1 zakona ¢. 246/1992 Sb.) k pfislusnému statnimu
organu (§ 18b odst. 2, § 23 odst. 1 pism. a) zdkona ¢&. 246/1992 Sb.). Na védomi se

dava rovnéz pfislusné veterinarni sprave (8 18a odst. 2 pism. c).

Pouziti radiové digitalni telemetrie v tomto projektu neni omezeno zadnymi dalSimi

pravnimi predpisy (je vyuzivana volna radiova frekvence)
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9. PODEKOVANI:

Publikace vznikla v rdmci projektu EHP-CZ02-OV-1-016-2014 ,Vytvofeni strategie pro
snizeni dopad(l fragmentace Fiéni sité CR.* Sou¢asné bychom na tomto misté chtéli
podékovat vech, ktefi pomohli/pomahaji (v terénu, konzultacemi, povolenimi, spo-
lupraci pfi provozovani monitorovacich systému aj.) realizaci projektd, predevsim
véem koleglim z Ceského rybafského svazu, podnikéim povodi, soukromym hyd-

roenergetickym spole¢nostem a mnohym dalsim.
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