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2. UVOoD

2.1. Predmét plnéni

Cilem studie je vyhodnotit soucasny stav technického feSeni migracni prostupnosti na VD Stfekov na
Labi vi. km 767,679 a poté navrhnout variantni feSeni obnovy volné migrace potamodromnich a
diadromnich druhd ryb a mihulovcl i dalSich druhl uvedenych v ¢erveném seznamu IUCN pres tuto
migraéni bariéru v soucinnosti s pokyny odborné skupiny AOPK CR — Komise pro rybi pfechody a cili
projektu. Stavajici rybi prechod na VD Stifekov dle dostupnych informaci funguje selektivné, plvodni
historicky rybi pfechod je mimo provoz. Jednd se o prvni pFi¢nou prekaiku na Labi na tzemi CR a
celkové druhou, jelikoz prvni prekazkou je jez v Geesthachtu u Hamburku, na kterém jsou
vybudovany moderni funkéni rybi prechody, a na celém uGzemi Némecka neni Labe prehrazeno
zadnym jezem. PIné funkcni oboustranné zprostupnéni jezu Stiekov je zcela zasadni pro fesSeni
migracni prichodnosti v ramci celého podélného profilu Labe v celoevropském kontextu.

Vzhledem k mezindrodnimu presahu feSeni migracni prichodnosti jezu Strekov byl zadavatelem
projektu AOPK CR pfizvan zahrani¢ni expert, Univ. Prof. DI Dr. Stefan Schmutz z univerzity BOKU
Viden, ktery je mezinarodné uzndvanym expertem na feSeni migracni prlchodnosti ekohydraulice.
Dr. Schmutz byl pozvan na vyrobni vybor do Prahy a pfimo na lokalitu a byly s nim konzultovany jak
pracovni, tak i findlni vystupy projektu.

Lokalizace jezu

Obr. 1: Objekty na Labi

CELAND
IECHTENSTEIN
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2.2. Hlavni body studie

1) Zpracovani dostupnych podkladl ke stavajicimu VD Stfekov tykajici se migracniho feSeni
volné migrace ryb a mihulovc,

2) Navrh moznych technickych reseni obnovy volné migrace ryb a mihulovcl formou projektové
dokumentace pro uUzemni fizeni (obstardni Uzemniho rozhodnuti nebo souhlasu neni
pozadovano),

3) Ekonomické vyhodnoceni navrhovanych opatreni zpracované formou orientacniho propoctu
a ndvrh mozného financovani navrzenych opatreni.

2.3. Postup zpracovani studie

Etapa 1 — Shromazdéni a analyza pokladi

I. Vyrobni vybor, pfedani podklada, 15.11.2016
harmonogram projektu

Mistni Setfeni 15.11.2016
Zpracovani variant koncepce feseni Do 15.12.2016

Etapa 2 - Navrh technického reseni

Il. Vyrobni vybor

Pfedani pracovni verze k pfipominkdm 15.1.2017

Vyrobni vybor za ucasti Dr. Schmutze, expertni | 6.-7.2.2017

posouzeni pracovni verze, mistni Setfeni

Etapa 3 — Ekonomické posouzeni a vyvhodnoceni

Termin findlniho predani dila dle SOD 15.3.2017

gea Brezen 2017 strana 10
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3. ETAPA 1 - SHROMAZDENI A ANALYZA POKLADU

3.1. Reserse dostupnych podkladu

3.1.1. Potrebnost migrace ryb

Pro vétsinu vodnich Zivocichl plati, Ze jejich Zivotni cyklus a vyvoj je zaloZzen na moZnosti migrace.
Zivotichové osidlujici vodni toky pfed rozmnoZovanim prevainé migruji proti proudu, aby jednak
nalezli vhodné podminky pro vlastni rozmnoZovani a pro vyvoj svych juvenilnich stadii a také aby
kazdorocné osidlily vsechny volné habitaty v rdmci podélného profilu vodniho toku. Napftiklad vétsina
druhd vodniho hmyzu po vylihnuti leti proti proudu, ryby instinktivné migruji pred tfenim proti
proudu, mlzi mohou vyuzivat k transportu proti proudu ryby, na jejichz zabrach parazituji jejich larvy.
Nékteré druhy ryb migruji na vzdalenosti stovek metrd, nékteré v radech kilometr( a nékteré i stovky
kilometrl (losos obecny, Ghof ficni). Pokud se zaméfime na ryby, nejedna se pouze o zndmé migrace
rozmnoZovaci, ale i o migrace souvisejici svyhledavdnim potravy, preckavanim nepfiznivych
podminek, hledani ukrytl pred rybozravymi predatory apod.

V ramci ekosystému pfirozenych vodnich tok( nachdzime smérem od pramene k Usti gradienty
fyzikalnich podminek, které se odrazeji v charakteru bioty i spolecenstev ryb.

V hornich partiich tokd prevazuji druhy, které k rozmnoZovani a ukryvani jiker vyuZzivaji substrat dna,
jako je Stérk, pisek (litofilni druhy ryb). Diky velkému obsahu kysliku ve vodé a malému mnoZstvi
organickych sedimentl nehrozi jikrdm ukrytym pred predatory a odneseni ve stérku zaduseni.

NiZze po toku pfibyvaji tzv. fytofilni druhy, které své jikry pfipeviuji na vegetaci nebo nejrliznéjsi
struktury a tim je predevsim chrani pred zanesenim sedimenty a zaduSenim. Vyuzivaji k tomu
pribfezni partie tok( a vedlejsi ramena. Samoziejmé existuji druhy, které maji schopnosti vyuzit vétsi
paletu substratd, jedna se o tzv. generalisty. Vedle tfecich migraci proti proudu se zde setkdvame i s
migracemi do vedlejSich ramen, nékdy i po proudu, pokud se zde vhodné lokality nalézaji.

Zimni obdobi ryby casto preckavaji v pomalejsich partiich v dolnich c¢astech vodnich tokd, v
postrannich ramenech mimo hlavni tok, nebo v soucasné dobé vyuzivaji napfiklad i pfistavy lodni
dopravy. Stejné tak vyhledavaji vhodna stanovisté v obdobich povodni, v obdobich sucha nebo
v obdobich nedostatku kysliku ve vodé. Také pfi hledani potravy vyuZivaji ryby v rlznych ¢astech roku
rdzna stanovisté.

Budovanim migracnich bariér zplsobilo omezené mozZnosti vyuZivat nabidku vhodnych habitatl a tim
i omezeni druhové rozmanitosti rybich spolecenstev ve vodnich tocich, kdy ubyly specializované, tzv.
reofilni druhy a prosazuje se mensi mnoistvi univerzalnich eurytopnich druh(, tzv. generalist(.
Nékteré druhy jsou omezeny ve svém vyskytu nebo pocetnosti, jiné by bez lidské pomoci a umélého
vysazovani v nékterych povodich zcela vyhynuly, jako napfiklad losos obecny a Uhof ficni, ale i parma
fiéni, podoustev ficni, ostroretka stéhovava, lipan podhorni nebo pstruh obecny.

Na ryby jsou vazany dalsi druhy vodnich Zivodichd, napfiklad zdkonem chranéné skeble, velevruby
nebo perlorodka Ficni, ktefi vyuZivaji k rozsifovani v ramci vodnich tok( ryby, na jejichz Zabrach jejich
larvy (glochidie) po urcitou ¢ast svého vyvoje parazituji. Také predatofri, jako je napriklad zakonem
chranénd vydra ficni, vétsinou Iépe profituji na druhové bohatych rybich obsadkach.

eea Bfezen 2017 strana 11
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1N
p
N

PFricné prekazky zplsobuji fragmentaci vodnich tok(, omezuji nebo zcela znemoznuji migraci a izoluji
tak jednotlivé rybi populace. Soucasné meéni i pritokové poméry v tocich, charakter dnového
substratu, teplotni rezim vody apod. Tim dochazi k negativnim zménam v druhovém spektru ryb. To
prokazuji i grafy sestavené z vysledkd monitoringu provadéného pracovniky VUV TGM v.v.i. (Obr.2).
PFicné prekazky také komplikuji migraci dalSich vodnich Zivocich(, at savct (vydra, bobr, ostatni vodni
hlodavci), nebo napfiklad obojzivelnikli a plazl, ktefi stejné jako vétSina jinych druh( potfebuji
béhem jednotlivych obdobi svého Zivotniho cyklu migrovat mezi vhodnymi stanovisti. Tito
Zivocichové jsou pak nuceni hledat cestu ve vétsi vzdalenosti od vodnich tokd a zejména v intravilanu
mést se pak stavaji napriklad obétmi silnicniho provozu, nebot podél vodnich tokd casto vedou
komunikace.

0.70 Zavislost kvality spolecenstva ryb
+ na poctu pricnych prekazek -
zdroj VUV TGM v.v.i.
a) S poctem prekazek klesa
hodnota indexu
EFI  (European fish index) -
index vyjadrujici vyvdzenost
rybich spolecenstev, ktery

porovndva skutecny stav na

0.40 + dané lokalité s referenénimi
0.50 b podminkami
040 -

b) S poctem prekazek roste
030 - pravdépodobnost dominance
eurytopnich  (univerzalnich)

0.20 druht ryb
010 [
0.00 | | | 1 1 |
1.00
C
090 | v v v ;
\H“““’-i-z\, c) S poltem prekazek klesa
050 *\\*&\ pravdépodobnost dominance
' \ reofilnnl'ch (specializovanych
070 | druh( ryb
0.60 |

Pocet pricnych prekdzek na toku

0.50 | | | 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0

Obr. 2: Vliv pfiénych prekazek na kvalitu rybi populace (zdroj VUV TGM v.v.i. dle monitoringu populaci ryb
v Ceské republice) hodnoceno podle indexu EFI (European fish index — graf a), podle poétu lokalit, kde dominuji
eurytopni druhy ryb (graf b) a podle poctu lokalit, kde dominuji reofilni druhy ryb (graf c)
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Cestou, jak umoznit rybam prekazky prekonat, je budovani tzv. rybich prechodd. Jednotlivé typy
rybich pfechod( a jejich parametry jsou uvedeny déle. ProtoZe feSeni umoznujici migraci ryb vétSinou
zaroven spliuji migracni naroky ostatnich vodnich Zivocich(l, neni v rdmci studie jejich migrace resena
separatné. Pouze pokud je nutné pro umoznéni migrace dalsich Zivocichl pfijmout dalsi opatfeni, je
to uvedeno v ramci konkrétni pricné prekazky.

Diky rozsahlosti a komplexnosti problematiky byla vramci Ceské republiky odsouhlasena tzv.
,Koncepce zpriichodnéni Fieni sité CR“, ktera vymezuje prioritni migraéni koridory, kde by méla byt
migrace ryb feSena prednostné. Jedna se o tzv. ,nadregionalni migracni koridory” s pfimou vazbou na
ryby migrujici mezi mofem a sladkovodnimi ekosystémy a pak tzv. ,regionalni migracni koridory”,
kterd maji vyznam z hlediska podpory populaci chranénych druh( Zivocichd.

3.1.2. Charakteristika migrace ryb v reSeném profilu

Zakladni informace o migraci ryb v feSeném Useku toku Labe mizZzeme ziskat z Udajd o monitoringu
rybich prfechodu.

Na zakladé vysledkd monitoringu historického RP (Vostradovsky, 1995) bylo zjisténo celkem 11 druht
ryb s hlavni aktivitou v dubnu a kvétnu, v mensi mire byly migrujici ryby zastizeny i na podzim. Hlavni
migracni tah mladych Uhotd byl zaznamenan v srpnu.

Soucasny rybi prechod byl také podrobné monitorovan (Slavik a kol., 2003, Slavik a kol., 2004) a byla
prokazana jarni migrace, ale i neméné intenzivni podzimni migrace, ktera mdze souviset s hledanim
vhodnych mist k zimovani. Byla prokdzana migrace ryb v obou smérech.

700
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£, 400 -
3
E 300
200
100
0
F Ff Ff Ff F v oo 88 C 0 N NN N KL LSS =
FTOCHRNARRATOLEFASEZ IG5
Datum B
Obr. 3: Intenzita migrace ryb v sou¢asném rybim prechodu (Slavik a kol. 2004)
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3.1.3. Poproudova migrace

Pfi realizaci rybich pfechodi v CR neni vsoucasné dobé& poproudové migraci vénovéna néleZita
pozornost, i kdyZ se jednd se nedilnou soucast Zivotniho cyklu vsech druhl ryb, pro anadromni &i
katadromni druhy ryb je zcela klicova. Detailné se napfiklad problematikou zabyva vystup projekt
TACR (Musil a kol., 2016), nebo aktualizovana Koncepce zprichodnéni fi¢ni sité CR (Birklen a kol.,
2014). K samovolné migraci pfimo pres vlastni migracni prekazku (vétSinou téleso jezu) zfejmé
zejména béhem vyssich pritokd dochazi, ale rozhodné to neni dostatecné feseni. Zejména pfi nizsich
pratocich je pres jezy prevadén pouze omezeny prutok, ktery zajistuje smaceni télesa jezu, ale tenky
paprsek vody neumoznuje bezpecnou migraci ryb, ktery se vystavuji mechanickému poskozeni,
uviznuti nebo zvySenému rizika predace ze strany ryboZravych predatord. Ryby se tak migraci pres
téleso jezu vyhybaji a sméruji hlavnim proudem kturbiné MVE. Proto je tfeba zajistit dva typy
opatfeni (Birklen a kol., 2014):

- zabrdnit vniknuti ryb do MVE a jejich poskozeni

- usmérnit ryby do alternativni migracni cesty tak, aby nedoslo k jejich stresu, poskozeni ¢i uhynu,
pripadné ryby odklonit a transportovat pod prekazku.

Pfes jez ve Stfekové mohou ryby ¢aste¢né migrovat po proudu nasledujicimi cestami:

1) P¥i vysokych pratocich nad 300 m?/s pies téleso jezu nebo pripadné pii otevieni nékterého
z poli jezu.

2) Skrz plavebni komory — neni ovéfeno nalezitym vyzkumem a pravdépodobnost Uspésné
migrace je mald (komory se nachazeji na opa¢ném biehu, nez je dominantni pratok v toku,
zavirani a otvirani vrat a pohyb lodi zfejmé ryby spiSe plasi), také Slavik, Vancura a kol., 2012,
uvadéji, ze plavebni komory bez potfebnych Uprav nemohou byt povazovdny za zafizeni
umoznujici migraci ryb.

3) Skrz turbiny vodni elektrarny neni ovéreno daty a pravdépodobnost je mald a tato moznost
nebyla ovérena ndleZitym vyzkumem, zejména co se tyCe poskozeni ryb po prichodu
turbinou.

4) Poproudova migrace byla prokazana i pres soucasny rybi pfechod (Slavik a kol., 2004). Horni
vstup do RP je umistén pomérné vhodné, tedy pobliz vlastniho télesa jezu a na strané
dominantniho pratoku, ale chybi dalsi navadéci opatreni. Pritok ve vlastnim rybim pfechodu
je také pomérné nizky vzhledem k celkovému pritoku v Labi.

Budouci rybi prechod, nebo lépe fedeno soubor opatfeni k umoznéni migrace ryb pres jez ve
Stfekové, by mél obsahovat dostate¢né feseni poproudové migrace:

1) Odpovidajici ¢esle na vtoku do turbin VE

2) Navedeni ryb do alternativni trasy — rybiho pfechodu

3) Zajisténi bezpecného propluti
Nejprve je také nutné posoudit na zdkladé odborné studie (pokusu) moZnost migrace ryb pres

samotné turbiny VE.

PFi navrhu koncepce feSeni poproudové migrace je mozné vychazet i z navrhu plavebniho stupné
Décin (Well Consulting, 2012).
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3.1.4. Migrace lososa obecného — zivotni cyklus

Losos obecny nebo atlantsky (Salmo salar, Linné 1758), dale jen losos, je anadromni druh ryby, ktery
svij Zivotni cyklus za&ina ve sladké vodé&. Zivotni cyklus byl detailné popsan v Fadé praci (napt. Barus a
kol., 1995), zde uvadime stru¢ny vytah ve vazbé na cile projektu. Existuje nékolik typl losos( dle ¢asu
migrace a véku, ve kterém ryby migruji, dle dosavadnich zkusenosti z programu reintrodukce lososa
priplouvaji dospélé ryby do Kamenice v fijnu a vytiraji se az do listopadu. Jikry jsou ukryty od podzimu
ve Stérkovém substratu, doba inkubace je pfiblizné 3 mésice. Po vylihnuti zUstdvaji lososi 1-3 roky ve
sladké vodé (strdlice) a po té migruji vjarnim obdobi do more (pfeména na rybu s migracnim
instinktem se nazyva smoltifikace). Prvni jedinci dosahuji dospélosti ve tfetim roce Zivota a mohou jiz
na podzim vytahovat ke tfeni, nazyvaji se , grills“, vazi okolo 1 kg, nepodnikaji dlouhé migrace, spise
jen do kratsich pritok( a po tfeni se ihned vraceji do more. Vétsina jedincl dosahuje dospélosti ve
ctvrtém aZ patém roce Zivota. Losos obecny je fyziologicky schopny vicendsobného vytéru, ale
nastrahy dlouhé migrace do fek a pobyt ve sladké vodé prekonda podle nékterych literarnich udajl
maximalné 10% populace (Nyqvista at all., 2017). Podle zkuSenosti z Kamenice je vétsSina lososl
znacné vysilena a po tfeni hyne. Losos ve sladké vodé nepfijima potravu.

Obecné lze fici, ze losos je zdatny plavec a je schopen prekondvat pomérné vysoké prekazky a vyssi
rychlosti proudéni, bézné dosahuje délky okolo 1 m a vyZaduje tak prizpUsobit velikost rybiho
pfechodu. Rychlost plavani zavisi na teploté vody a délce téla ryby, maximalni skokova rychlost se
uvadi na drovni 7 m/s.

V neposledni fadé je potfeba uvazovat i o nezbytnosti vhodného substratu pro tfeni losos(, ktery se
mUzZe vyskytovat jak v pfitocich, tak i v samotném Labi (Jonsson et all., 2011, Riebe at all., 2014).

3.1.5. Program reintrodukce lososa

Losos obecny byl v povodi Labe aZ do konce 19. stoleti béZzné loven. Diky naslednym Upravdm toku,
zejména stavbé zdymadel a dalSich pficnych prekazek, také diky nadmérné mife znecisténi, byla tato
ryba v Ceskych fekach vyhubena.

Prvnim reintrodukénim programem v Ceské republice byl LOSOS 2000, ktery zahajil v roce 1998 Cesky
rybarsky svaz. Jednalo se o jarni vypousténi lososiho plidku. V roce 2000 se zapojila také Sprava
Narodniho parku Ceské Svycarsko, ktera pozdéji zavedla jesté podzimni vypousténi lososiho potéru a
investovani prostredkl na zprichodnéni feky Kamenice.

V roce 2009 byl Spravou Nérodniho parku Ceské Svycarsko s partnery spustén program ,Navrat
losos“ — problematika navraceni vyhubenych druh( do nasi pfirody a moznost tzv. adopce lososu.
Vice na www.npcs.cz a www.navratlososu.cz/.

Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko s partnery zajistuje reintrodukci lososa do feky Kamenice,
kterd spociva v jarnim vypousténi plidku a podzimnim vypousténi malych rybek do jejich tisin.
Snahou je také zapojeni verejnosti a to zejména do programu ,Navrat losost“ (viz vySe). Pomoci lze
Ucasti na samotném podzimnim vypousténi nebo adopci lososa.
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Tab. 1: Pocet vypusténych lososli obecnych do povodi feky Kamenice

Povodi Kamenice Celkem CR

Rok Pladek (ks) Malé rybky 8 - 10 cm (ks)
1998 10 000 X 45 000
1999 20 000 X 50 000
2000 71600 X 150 000
2001 80 000 X 293 000
2002 88 300 X 253 000
2003 88 500 X 279 000
2004 98 500 X 278 500
2005 134 920 X 352 000
2006 84 000 X 149 000
2007 187 000 X 297 000
2008 170 600 8 000 270 000
2009 120 000 8 000 200 000
2010 120 000 10 000 200 000
2011 60 000 12 000 100 000
2012 120 000 10 625 203 000
2013 120 000 9000 200 000
2014 120 000 9000 200 000
2015 140 000 11000 180 000
2016

Celkem 1833 420 77 625 3 693 000

Obr. 4: Dospéli lososi vyfotografovani na Kamenici Obr. 5: Vypusténi mladych losos( za pfitomnosti

verejnosti
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Tab. 2: Nékteré zaznamenané Ulovky lososa na udici na revirech CRS, od roku 2010 se Glovek na udici
nevyskytl nebo nebyl publikovan

Datum Reka | Lokalita Pohlavi ulovku Délka (cm) | Vaha(g) | Lovec, zpusob lovu

2001 Labe Décin samice 89 5300 Motlitba privlac, wobler
10.11.2003 Labe Hrensko samec 78 nevazen Kratschmer Privla¢, Zluty twister
31.12.2004 Ohie | Doksany | samice 88 nevazen Stastka privla¢ Zluty twister
27.7.2006 Labe Hrensko samice 104 nevazen Mervinsky Privla¢, tipytka
13.10.2010 Labe Hrensko samice 82 nevazen ESpandr Privla¢, bily twister
28.10.2010 Labe Hrensko samice 78 nevazen Roudensky Privla¢, gumova rybka

Tab. 3: Udaje o lososech ulovenych pfi kontrolnim odlovu 31. 10. 2002 na dolnim toku Kamenice

pohlavi | celkova délka (mm) | hmotnost (g) | vékova skupina
samice 865 3750 3+
samec 703 2400 3+
samec 726 3150 3+
samec 770 3450 3+

v

Co se podarilo béhem trvani programu (pozitivni efekty a dilci Uspéchy)

CELAND
IECHTENSTEIN
NORWAY

eed

Byla potvrzena hypotéza, Ze vysazovanim plidku lososa Ize dosdhnout toho, Ze se tento druh
ryby v rdmci svého Zivotniho cyklu a po migracich na tisice kilometr( fekami a ocednem vrati
jako dospéla ryba na misto vysazeni na izemi CR k pfirozené reprodukci!

Losos obecny od roku 2002 pravidelné migruje Labem do rfeky Kamenice a je tam sledovan na

svr

trdlistich, ktera si vytvafi k pfirozenému rozmnoZovani.

Zkusebné byla v roce 2011 ovérena moznost umélého vytéru lososa (na Kamenici) a nasledna
mistni inkubace a odchov pladku (liheri B&l4, CRS MO Dé&¢in).

V letech 1995 az 2015 se podafilo zajistit zasadni podil financi pro realizaci reintrodukcnich
projektti z prostiedkd CR a EU.

V souvislosti s lososem se podafilo prosadit stavby rybich pfechodl na vodnich tocich
(Kamenice, Ploucnice, Ohte, Labe) a dale omezit negativni vlivy a rozsah staveb na vodnich
tocich.

Prohloubit mezinarodni spolupraci CRS a partnerd v SRN, zejména s rybafskym spolkem v

Drazdanech a Sasku, ale i s Ministerstvem ZP pro Sasko.

Aktivné a efektivné spolupracovat se slozkami OP, pfedeviim MZP, SFZP, AOPK, Spravou NP
Ceské Svycarsko, SCHKO Labské piskovce a Jizerské hory. Déle dlouhodobé a s velmi cennymi
efekty spolupracovat s podnikem Povodi Ohte.

Prezentovat ¢innost CRS a jeho piinos pro celospoleéenské zajmy a hodnoty.

Aktivovat zdjem verejnosti o lososa jako vyjimecny Zivocisny druh, a to jak vefejnosti
odborné, tak i laické.
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Tab. 4: Vyskyt losost zaznamenanych béhem riznych odlov(i nebo pozorovanych v toku v létech 2012 - 2015

Datum Pohlavi Celkova Hmotnost | Komentar, misto vyskytu
délka (8)
(mm)

21.10.2012 8+9 X X par (samice a samec) pozorovani v blizkosti rybiho pfechodu (u skalniho
tunelu) pod jezem v Edmundové soutésce

24.10.2012 6‘+Q+9 750-900 X dalsi tfi jini lososi (dvé samice a samec) asi v poloviné sledovaného
Useku (mezi vstupem k soutéskam ve Hrensku po jez v Edmundové
soutésce). VSechny uvedené ryby byly ve velikosti asi 75 — 90 cm celkové
délky

Listopad 2012 X X X Do konce listopadu byly zaznamendany jesté dalsi dvé skupiny lososi ve
stfedni aZ horni ¢asti Useku, ovsem dale od brehu a s horsi individualni
sledovatelnosti

18.3.2013 a 920 4,5 uloven elektrickym agregatem pfi kontrolnim odlovu na Ohti v Tereziné.

28.10.2013 (§+§2 650, 850 ryby se pohybovaly u trdlisté asi 100 m pod jezem v Edmundové
soutésce.

10.11.2013 8+9 850 - 900 Vyskyt na trdlisti, Asi 1,5 hod. sledovano typické predvytérové chovani
losost, kdy samice Cisti hnizdo a samec agresivné odhani jiné samce
(mladé lososy — strdlice nebo pstruhy).

9.11.2013 a 112 8 Ryba byla nalezena uhynuld a poZrana vydrou asi 50 m pod jezem
Edmundovi soutésky.

17.11.2013 ? X X zaznamenani tfi lososi v horni tretiné Useku, vyznamné ruseni
amatérskymi i profesionalnimi fotografy a turisty

15.12.2013 Q 800 X Pozorovani pobliz trdlisté

27.12.2013 9 800 X Pozorovani pobliz trdlisté

28.10.2014 Q 800 X Pozorovan priblizné 40 m pod skalnim tunelem pred jezem

31.10.2014 9 800 X Pozorovan pfiblizné 500 m pod jezem, patrné trdlisté, pravdépodobné
stejny jedinec

1.-2.11.2014 9 800 X Losos opét az pod skalnim tunelem, pravdépodobné stejny jedinec

23.11.2014 3+3+Q | 800-900 X Pozorovani cca 100 m pod jezem, 20 —40 m pod tunelem

30.10.2015 3+Q X X Pod jezem v Edmundové soutésce

30.10.2015 9 94 7,7 Nalezena uhynuld u hotelu Praha ve Hrensku

6.11.2015 9 Pod jezem v Edmundové soutésce
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- Dosahnout takového poctu vracejicich se dospélych losost, aby populace tohoto druhu
mohla byt na tGzemi CR stabilni a mohla v dohledné dobé jiz existovat bez umélého
vysazovani juvenilnich stadii.

- Vytvofit migraéni podminky pro lososa na fece Kamenici pres tzemi NP Ceské Svycarsko.

- Zlepsit moZnosti migrace pres jez Stiekov na Labi (nedostate¢né funkéni rybi prechod).

- Migracné zprichodnit cely Usek Ohte od Labe aZ k VD Nechranice.

- Zapojit védecké instituce do sledovani individudlni migrace lososa (smolta) napf.
telemetrickou metodou.

- Zajistit kontinualni sledovani dospélych lososli automatickym systémem (software, video) na
Kamenici.

- Najit nové vyznamné partnery pro spolufinancovani naklad(i na navraceni lososa.

Obr. 6: Uhynula samice nalezena 30.10.2015

3.1.6. Migrace a zivotni cyklus uhore

Zivotni cyklus uhote Fi¢niho Anguilla Anguilla, ¢eled Ghotoviti Aguillidae (dale jen Gho¥) byl detailné
popsan v fadé praci (napf. Barus a kol., 1995, Slavik a kol., 2004), zde uvadime stru¢ny vytah ve vazbé
na cile projektu. Uhofi se rozmnoZuji v Sargasovém mofi (subtropickd ¢ast severovychodniho
Atlantiku) a jejich migrace od evropskych brehl na trdlisté predstavuje nékolik tisic kilometrd. Po
tfeni vsichni jedinci hynou. Z jiker se lihnou takzvané leptocefalové larvy, které k pobrezi Evropy
cestuji prevainé pasivné pomoci Golfského proudu. Tato cesta trva priblizné rok. U pobrezi
prodélavaji mladi uhofi metamorfézu a jejich télo ziska jiz tvar podobny dospélym jedincl, maji délku
okolo 10 cm a nazyvaji se ,monté‘“. Po té podnikaji cestu proti proudu do sladkych vod, kde po dobu
nékolika let rostou. Migrace probihd od dubna do zafi s vrcholem od kvétna do cervence, ke
stfekovskému zdymadlu se mladi jedinci dostavaji v pribéhu léta (Vostradovky, 1995 — v srpnu 1995
bylo v RP zastiZzeno celkem 10 000 ks o délce 190 — 310 mm). Po dosaZeni vhodné velikosti (5-20 let)
Uhofi prodélaji opét metamorfdzu (tzv. stribrni Uhoti) a tdhnou do more, po cesté pohlavné dospivaji.

ICELAND
LIECHTENSTEIN
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Po metamorfdze jiz nemohou déle zistavat ve sladké vodé, a pokud nemohou migrovat do more
napfiklad z divodu neprostupnych prekazek, uhynou.

Tento tah je uskutecfiovan prevainé v noci, pasivné v hlavnim proudu a zacind s prvnimi pfiznaky
podzimu. Zajimavosti je, Ze Uhofi, ktefi zlstavaji pobliz usti ek, dospivaji dfive a jsou z nich samci,
uhofti Zijici v horni ¢asti povodi se stavaji samicemi. Tento vyvoj neni dan geneticky, tedy genetickou
vybavou, ale fenotypové. Kazdy Uhor se tedy miZe stat samcem i samici a zaleZi na tom, v jaké Casti
povodi prodéld svij vyvoj. Zivotni cyklus Ghote je velmi sloZity a zajimavy, podrobnéjsi informace jsou
dostupné v konkrétnich odbornych publikacich.

Diky celosvétovému poklesu populace Uhote a diky neprostupné prekazce v podobé jezu Strekov do
nasich vod jiz dhot aktivné ve vét$i mife netdhne a je uméle vysazovén Cesky rybafskym svazem
v rdmci programu na jeho reintrodukci, letecky pfepravovani mladi Uhofi jsou loveni v Usti fek ve
Francii a Anglii.

3.1.7. Migracni pruchodnost v celém podélném profilu feky Labe

vsv

V ramci podélného profilu Labe se nachazi celd rfada pricnych objektd o rlizné migracni prlichodnosti.
Udaje o jejich lokalizaci a stavu jsou sumarizovany v mapé, pochézeji z vysledk projektu TA04020765
»Vyvoj metodickych, planovacich a monitorovacich opatfeni pro fesSeni problematiky fragmentace
Fieni sité CR“.

~Kamenice:
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Obr. 7: Mapa pricnych prekazek na Labi s vyhodnocenim jejich migrac¢ni prichodnosti

V Casti toku po soutok slizerou jiz byly realizovany funkéni rybi pfechody anebo se pripravuje
projektova dokumentace.
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3.2. Hydrologické poméry

Labe je patefnim tokem Cech, které opousti u Hfenska v nadmorské vysce 119,89 m n.m. v f.km
726,22. Prameni v KrkonoSich na Labské louce v nadmorské vysce 1 389,50 m n.m. Hlavnim pfitokem
je rfeka Vltava. Hydrologicky rezim toku je vyrazné ovlivnén manipulaci na vybudovanych vodnich
dilech. Jezové zdrze predevsim v dolnim Useku toku na sebe navzajem navazuiji.

Vodni tok: Labe

Profil nad Bilinou
Hydrologické cislo povodi: 1-13-05-021

Plocha povodi A: 48 541,15 km?
Dlouhodoba primérna rocni vyska srazek P,: 670 mm
Dlouhodoby priimérny rocni pritok Q,: 293 m’/s
Minimalni pritok Qusss (355-denni voda) 56,2 m?/s
Maximalni pratok Quigo (100-lety pritok) 4290 m?¥/s

Tab. 5: M-denni pratoky k roku 2012

M 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Q (m%/s) 660 459 356 290 241 203 172 145 121
M 300 330 355
Q (m3/s) 99 77,2 56,2

M-denni pratoky patii dle normy CSN 75 1400 ,Hydrologické Gdaje povrchovych vod“ mezi zakladni
hydrologické Gdaje a pro libovolny profil Fiéni sité jsou poskytovany Ceskym hydrometeorologickym
ustavem (CHMU). Hodnoty M-dennich pratokd jsou napt. dle zdkona 254/2001 Sb. a souvisejici
Vyhlasky MZe 432/2001 Sb. nutné jako doklad pro vydani povoleni k nakladani s povrchovymi nebo
podzemnimi vodami.

M-denni pritoky ve vodomérnych stanicich Qg se urcuji z funkce prekroceni pridmérnych dennich
pratok a udavaji se v m’s? (pfip. vI.s?) pro vybrané hodnoty primérné doby dosaZeni nebo
prekroceni M = 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 355 a 364 dnl v roce.

Zakladem pro odvozeni M-dennich pratokd je zpracovani primérnych dennich pritokd ze sité

vodomeérnych stanic a nasledna aplikace vypocetnich nastrojd, které umozniuji extrapolaci hodnot M-
dennich pratok( z vodomérnych stanic do nepozorovanych profil(.

Do konce roku 2012 byly odborné i laické vefejnosti poskytovany hodnoty M-dennich pritokd
odvozené za referenéni obdobi 1931-1980. Od poc&atku roku 2013 CHMU poskytuje M-denni prétoky
za nové referencni obdobi 1981-2010.

Davodu ke zméné referencniho obdobi bylo nékolik:

Brezen 2017 strana 21




Podpora migrace lososa obecného - vodni dilo Stfekov
EHP-CZ02-0V-1-016-2014

\

1

~

- Nova data daleko lépe reprezentuji hydrologicky rezim vodnich tokl v soucasné dobé i
nejblizsi budoucnosti.

- Pfi zpracovani dat bylo mozné vyuZit podstatné Sirsi datovou zakladnu svyhodnocenymi
pradmérnymi dennimi pratoky ze sité vodomérnych stanic a rovnéz zaclenit dostupné udaje o
ovlivnéni pfirozeného pratokového rezimu odbéry vod, vypousténim odpadnich vod ci
manipulacemi na vodnich dilech.

- Béhem poslednich zhruba péti let byly vCHMU vyvinuty nové matematicko-statistické
nastroje pro odvozeni M-dennich pritokd v nepozorovanych profilech, které bylo mozné
aplikovat ve vypoctech.

- Pfi vypoctech bylo mozné vyuZit novou vrstvu rozvodnic zdkladnich hydrologickych povodi
méritka 1:10 000 a dalsi aktualni GIS data (Corine Land Cover, hydrogeologie, vyskopis atd.).

Konkrétni kvantifikované zmény ve vybranych profilech jsou uvedeny v Hydrologické ro¢ence Ceské
republiky 2014 viz http://voda.chmi.cz/hri14/pdf/kap5.pdf.

Tab. 6: N-leté pratoky k roku 2012

N 1 2 5 10 20 50 100
Q(m*/s) 1240 1650 2220 2670 3140 3780 4290
N-leté prutoky M-denni pratoky
4500 700
4000 [T14)
3500 500
2 3000 2 400
p 3
o 2500 = 300
2000 200
1500 100
1000 0
0 40 60 80 100 30 60 a0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
N-letost M-dennest
Obr. 8 Graf N-letych pritoki Obr. 9 Graf M-dennich pratokd

Extrémni hydrologické jevy jako jsou povodné a obdobi sucha se na fece Labi pravidelné objevuji a
v minulosti byly jednim z ddvodd pro systematickou Upravu koryta feky a vybudovani pricnych
prekazek.
Povodné zaznamenané v posledni dobé:

- 29.03.1988

- 16.08.2002
- 22.07.1981

Zaznamy o povodnich existuji v historickych kronikach jiz od 12. stoleti. Zimni a jarni povodné byly
v Usti nad Labem zaznamendny v létech 1598, 1655, 1784, 1799, 1845 a 1862. Povodné v letnim
obdobi se vyskytovaly tak méné casto a jsou doloZeny v letech 1501, 1675 a 1890.

e
N
Q eed
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3.2.1. Sezonalita pratok

Data pouZzita pro vyhodnoceni sezonality pratokl vychazi z méreni PLA od cervence 2012 do Cervence
2016. Na pribéhu pratokl je jednoznacné patrny vliv velkych prehrad v povodi Labe, zejména
Vlitavské kaskady. Tyto prehrady diky svému ucelu a managementu hromadi vodu béhem jarniho tani
a povodnovych pratok( a nadlepsuji pritoky v obdobich beze srazek. Tim padem dochazi k snizeni
ro¢ni amplitudy pratokd. V dobé hlavnich migracnich obdobi se priimérny pritok pohybuje okolo
200 m*/s.

L Prim. més.
Meésic )
pritok

Leden 427,6 Primérné mésicni pratoky 2010-2016 ~ ===2010

1100 - — 7011
Unor 353,0 — 2012

1000

— 013

Brezen 369,1 900 - — 014

800 — 2015
Duben 285,1 — 2016

= 7007 = = == Priimér 2010-2016

Kvéten 220,4 .g. 600 |
-« 3 500
Cerven |298,8 )

400 -

’ -

Cervenec | 180,6 300 2 2 N

200 4 - ~ 8-~ Y . —_— _a
Srpen 202,0

100 |
Zat 193,4 o : : : : : : : : :

Listopad Prosinec  Leden Unor Bfezen Duben  Kvéten Cerven Cervenec Srpen 24 Rijen
Mésic

Rijen 215,7
Obr. 10 Primérné mésic¢ni pratoky z 5-leté rady méreni VHD

Listopad |199,1

Prosinec |271,9

Primérné mési¢ni pritoky VD Stiekov (m3/s)

e oo eSS e o et el e e o et e g e e by [0 UL

450,0

1

400,0

350,0

300,0 e —— ity — -

250,0

Qimd/s)

150,0

100,0

50,0 -

0.0 -
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Obr. 11: Hydrologicky rezim ve vazbé na migra¢ni obdobi
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3.2.2. Ovlivnéni urovné hladiny

Jednim z Udajl pro vhodny navrh rybiho prfechodu je uréeni Grovné hladiny mezi vtokem a vstupem
do RP. Vzhledem k tomu, Ze VD Stfekov neni pevnou konstrukci, se Uroven hladin Ffidi manipulaci na
tabulovych uzavérech v jednotlivych jezovych polich.

137 - < : s - \ . _
Uroven hladiny v podjezi Uroven hladiny v nadjezi
1416 — 2010
F 7010
136
2011 1414 E— 011
f— L ol duidde --hdrti
” — 2012 Ay 1 Tali-B0 i — 2012
- 141 - 1 T 0 0N
134 I 2013 _— 2013
“11- - 140,28 -HE-I =5 iR | 1N 0
- . a — 014
133 — 2014 140,6 1 | | | 1 L | |
w— 2015 140,4 ! LI | | [ s 2015
132 |
[ 2016 140,72 | | | | E | | | = " 206
131 = === Primér 140 - N |- - e Prlimir
1 2 3 4 5 [+ 7 8 9 10 11 12 2010- 2016 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2010-2016
Mésic Mésic

Obr. 12: Pribéh hladin v nadjezi a podjezi dle méreni VHD v obdobi 2010-2016

Z vyse uvedenych grafl vyplyva, Ze dolni hladina je neovlivnéna a odpovida aktualni hydrologické
situaci. Horni hladina je zavisld na manipulaci na jezu a neprojevuje se na ni statisticky vyznamna
sezonalita. Vodohospodarsky dispecink Povodi Labe poskytl skutecné namérené hodnoty v intervalu
15 minut v obdobi 1/2010 — 11/2016. Na téchto datech byla provedena statisticka analyza a z ni
vyplyvd, Ze primérna droven hladiny v nadjezi v daném obdobi odpovidd hodnoté 141,22 m n.m.
Primérna droven hladiny v podjezi v daném obdobi odpovida hodnoté 133,80 m n.m.

Nejnizsi uroven hladiny v nadjezi (137,61 m n.m.) byla naméfena 19.1.2011. Naopak nejvyssi
(142,21 m n.m.) byla namérena 5.12.2013.

Nejnizsi uroven hladiny v podjezi (132,49 m n.m.) byla naméfena 15.7.2010. Naopak nejvyssi
(140,81 m n.m.) byla namérena 7.6.2013.

3.3. Rybi obsadka reseného uUseku toku ve vazbé na reSeni migracni
prichodnosti

PFi konstrukci rybiho pfechodu je nutné vychazet z cilového stavu rybi obsadky, rybi prechod by mél
byt funkcni zejména v dobé hlavnich migracnich obdobi, ale i mimo né, a mél by byt co nejméné
selektivni jak z hlediska druh( ryb, tak z hlediska velikosti a vékové struktury ryb.

Pokud bychom méli charakterizovat rybi obsadku reSené lokality, nachazi se zde smiSena obsadka
parmového a cejnového pasma. Usek nad jezem tvoii vzduti jezu o délce nékolika km, naopak Usek
pod jezem je jednim z poslednich malo ovlivnénych uUsekl Labe.

Z hlediska konstrukce jezu se zde nachazeji jak velké druhy ryb (Stika, bolen, parma) tak i drobné
druhy a pomali plavci.

Labe je zatizeno pomérné vysokym driftem jemného sedimentu a Useky pod jezem u levého brehu
tvori Stérkové lavice omyvané pomérné silnym proudem a tedy nejméné ovlivnéné zanasenim
jemnym sedimentem (Ing. Vrana, CRS, Ustni sdéleni). Tyto partie toku jsou hojné vyuzivana reofilnimi

ICELAND
LIECHTENSTEIN
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druhy ryb (bolen, plotice, ostroretka) ke tieni (Ing. Musil, VUV TGM, Ustni sdéleni). Mezi cilové druhy
patfi i losos obecny a Uhot fi¢ni, a to jak dospélci, tak i juvenilni stadia.

3.4. Technicka opatfeni pro migraci lososa a dalSich druhti ryb

Dospély losos je velmi silny plavec a dokadze prekondvat skokem i prekazky o vysce pfiblizné 1 m, musi
mit vSak pod prekazkou dostatecné hlubokou tln pro ziskani rychlosti. Pro migraci strdlic je nutné
zajistit vhodny poproudovy koridor.

Obr. 14: Jez Herting, Svédsko, detail rybiho prechodu
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Nejlepsim FeSenim migraéni priichodnosti pro lososy je odstranéni piekazky, nebo jeji nahrazeni za
dnovou pefej. Krasnym piikladem je zpriichodnéni jezu o vodni elektrarny Herting v jiznim Svédsku
na fece Atran. Plivodni technicky rybi pfechod byl nahrazen pfirodé blizkym bypassem, VE byla dale
vybavena hustymi ¢eslemi a behavioralni clonou k navedeni ryb pfi poproudné migraci do RP.

Na zakladé monitoringu bylo prokazano, Ze doslo k radikdlnimu zlepSeni migracnich podminek pro
vSechny formy lososa, tedy dospélych lososli tahnoucich proti proudu na tfeni, vytfenych lososl
vracejicich se do more a také strdlic. Doslo k vyraznému snizeni doby potiebné k prekonani prekazky.
Plvodni technicky rybi prechod vykazoval vedle mnohem nizsi ucinnosti selektivitu béhem rdzné
teploty, pritoku, mezi dnem a noci a také byly shledany mezi samci a samicemi, po vybudovani
pfirodé blizkého RP nebyly jiz rozdily shledany.

3.5. Priklady feseni migracni priichodnosti na velkych tocich

Pokud budeme hledat pfiklady reseni migracni prichodnosti na velkych tocich a na vysokych
prekazkach, je mozné nalézt paralely:
- Jedna se o stavby s pomérné velkym navrhovym pritokem (v ¥adt m?/s) a vétsinou je pratok
na vstupu jesté dotovan pridavnym lakavym proudem, ¢ast vyuZitym turbinou
- NejcastéjsSim typem RP jsou Stérbinové RP, Casto s dvéma Stérbinami, pfi potfebné délce,
stisnénym prostorovym podminkam a poZadovaném navrhovém pritoku jsou nejvice funkéni
- Vzhledem k pottebné délce je trasa RP velmi ¢asto z prostorovych divodi lomena

Uvadime nékolik priklad

Obr. 15: tarovy RP s lomenou trasou, Sarrancolin, Obr. 16: stérbinovy RP s dvéma Stérbinami a lomenou

feka Neste, Francie (foto Larinier) trasou, Turner Falls, feka Connecticut, USA (foto
Larinier)
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-
Obr. 17: stérbinovy RP, Mauzac, feka Dordogne, Obr. 18: stérbinovy RP, Iffezheim, freka Ryn, Némecko

Francie (foto Larinier) (foto Larinier)

Obr. 19: Na prehradé Dalles, Portland, Oregon, USA, je migrace ryb fesena pomoci tfi rybich pfechod, které
maji vzhledem k vysce prehrady lomenou trasu. Voda k navedeni ryb do pfechodd je dodavana pomoci
specialnich turbin, v pfipadé poruchy turbin pak rezervnim potrubim.
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3.6. Vyuzitelna opatreni

3.6.1. RP typu migracni rampa

Popis: Standartni fesSeni zprichodnéni jezl. Pfirodé blizkd migracni rampa je nejlepSim resenim
v pfipadé, Ze neni mozné jez odstranit, nejenze slouzi idedlné pro zajisténi migrace ryb, ale vytvafi i
vhodny biotop. V feSené lokalité jsou k tomuto typu opatfeni vhodné podminky. Je zde i dostatek
vhodného materidlu — prirodnich oblych balvan(. RP by mél byt lokalizovan v toku podél brehu,
pripadné v bfehové linii, vstup ro RP by mél byt lokalizovan tésné pod patou jezu.

Pro parmové pasmo jsou dle vySe citovanych metodickych materidll poZadovany nasledujici
parametry: Rozdil hladin 0,13-0,17 m, velikost bazénd min 3,0 x 1,8 m, hloubka min 0,5 m, velikost
mezer min 0,6 x 0,4 m.

RP muZe byt i lomeny tak, aby navazoval na smér prevladajiciho proudéni pod jezem.

Vyhody feseni:

- vhodny pfirodé blizky RP vzhledem k podminkam v lokalité

Nevyhody feSeni:
- Zejména dlouhé rampy jsou velmi narocné na provedeni a vyZaduji pravidelnou udribu,
pokud je misto na brehu, pfi spadu jezu nad 1,5 m je vhodné uprednostnit RP typu bypas

Odhad ekonomické naroc¢nosti:

- dle nakladii obvyklych opatfeni pro OPZP se uvadi bé#na cena 30 000 K& na m” zastavéné
plochy rybiho prechodu.

Schéma reéeni: Vzorovy fez prepazkou RP, kterd ma slozeny profil pro
S zajisténi vhodnych podminek pro migraci ryb vzhledem ke
090 mir 1,80 050 kolisani pratoku v toku
MlSKO\ﬂT\'H‘RD(ILI
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RP Breclav na rece Dyji, délka 68m, spad 1:20 navrhovy RP Raspenava na Sloupském potoce, Jizerské hory, termin
pratok 2 m3/s, realizace 2005 - 2008 realizace 2007
E‘éa Bfezen 2017 strana 28

grants



Podpora migrace lososa obecného - vodni dilo Stfekov
EHP-CZ02-0V-1-016-2014

RP Pstruharstvi Kaplice na fece Malsi, realizace 2014 — vstup
do prechodu doplnén o navadéci prah
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3.6.2. RP typu technicky stérbinovy

Popis:

Technicky rybi pfechod, u kterého je provérena funkcnost a je akceptovan v mistech, kde nelze pouzit
pfirodé blizké RP, zejména z prostorovych dlivodu.

Diky mozZnosti presné kontrolovat hydraulické podminky je mozZné postavit tento rybi prechod o
pomérné vysokém priimérném spadu a také pfi nizSich navrhovych prltocich. Je vhodné ho doplnit
prirodnimi prvky (napfiklad dno vyplnéné substratem), nebo napfiklad kartacovymi bloky, které
upravuji pritokové poméry v jednotlivych segmentech RP.

Také je vhodny jako doplrikovy rybi pfechod k hlavnimu pfirodé blizkému rybimu pfechodu napfiklad
na druhé strané vodniho toku, pfimo u MVE a podobné.

Vyhody feseni:
- Dobré zvladnuti hydraulickych parametrd
- Snadnéjsi realizace

- Funkéni pfi rliznych pratokovych situacich

Nevyhody feSeni:
- Nevytvafi jako doplrikovy bonus vhodné biotopy, Ize vsak vytvofit dno z pfirodniho substratu

Odhad ekonomické narocnosti:

- dle nakladt obvyklych opatieni pro OPZP se uvadi bé?na cena 250 000 K& na m” zastavéné
plochy rybiho prechodu.
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Ptiklad vypoctu parametr( pro optimalni funkénost RP RP s lomenou trasou pro limitujici prostorové
podminky

Stérbinovy RP — piiklady feseni
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3.6.3. RP typu technicky multi - Stérbinovy

Popis:

Technicky rybi prechod, ktery je variantou vySe uvedeného Stérbinového typu. Typ rybiho pfechodu
vyvinuty Univerzitou BOKU Wien.

Diky moZnosti presné kontrolovat hydraulické podminky je moZné postavit tento rybi prechod o
pomérné vysokém priimérném spadu a také pfi nizsich navrhovych pritocich. Je vhodné ho doplnit
prirodnimi prvky (napfiklad dno vyplnéné substratem), nebo napfiklad kartacovymi bloky, které
upravuji pritokové poméry v jednotlivych segmentech RP.

Rakousky vyrobce prefabrikovanych betonovych dilcii na miru Brider Gléckler GmbH & Co.KG.
(http://www.maba-fishpass.com/).

Vyhody resSeni:
- Dobré zvladnuti hydraulickych parametrd
- Snadnéjsi realizace
- Funkéni pti raznych pritokovych situacich

Nevyhody feseni:
- Nevytvafi jako dopliikovy bonus vhodné biotopy, Ize v3ak vytvofit dno z pfirodniho substratu

Odhad ekonomické naroc¢nosti:

- naklady mohou odpovidat néklad@m obvyklych opatieni pro OPZP, které uvadi béZnou cenu
250 000 K¢ na m? zastavéné plochy rybiho prechodu.

Ukazka fyzikdlniho modelu multi-Stérbinového RP Realizace multi-§térbinového RP na jezu Glockler —

feka Piesting (pilotni projekt)
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3.6.4. Vytah pro ryby

Popis: na velmi vysokych hrazich ¢i jezech, kde neni vzhledem ke kolisajici hladiné v nadrzi ani
z prostorovych divodli mozné vybudovat funkéni rybi prechod, je jedinou moznosti zajisténi migrace
ryb instalace vytahu. Ryby jsou navedeny do komory a pak vyzvednuty k hladiné.

Vyhody feseni:
- nékdy jediné feseni v komplikovanych podminkach,

- mala energetickd narocnost pro migrujici ryby, pfi dobrém navedeni ryb do vytahu vysoka
ucinnost

- moznost dobré propagace a prezentace — vyhledy do prostoru vytahu.

Nevyhody feseni:
- vysokd ekonomicka naroénost
- problémy s funkcnosti a efektivitou,
- nedofeseni poproudové migrace.

- nutny je pevny objekt hraze, na které je mozné zatizeni pfipevnit nebo je nutné celé zatizeni
vybudovat

Odhad ekonomické naroc¢nosti: neni znam, je vysoka

Schéma fesen: St. Stephen Power plant, USA

Upper and lower
gates allow

fish in and out
of lift chamber

Na obrazku vlevo pohled na celou hraz nadrze, rybi prechod s potrubimi pro pridavny lakavy proud je
lokalizovan u levého brehu, na obrazku vpravo je detail vstupu do vytahu.
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3.6.5. Rybi komora

Popis: Dalsi moznosti je konstrukce specialni komory pro migraci ryb. Ryby jsou do komory lakany
pomoci navadéciho proudu, pak je komora uzaviena a naplnéna a ryby mohou pak vyplout smérem
proti proudu, komora se pak vypusti a cyklus se opakuje.

Vyhody resSeni:
- nékdy jediné reseni v komplikovanych podminkach,
- mala energetickd naro¢nost pro migrujici ryby, pfi dobrém navedeni ryb vysoka ucinnost
- zvlasté u vysokych prekazek maly potfebny prostor

Nevyhody feSeni:
- vysokd ekonomicka naroénost
- problémy s funkcnosti a efektivitou,
- nedoreSeni poproudové migrace.

- nutny je pevny objekt hraze, na které je mozné zafizeni pfipevnit nebo je nutné celé zafizeni
vybudovat z betonu

- vyZaduje prisun energie a také pravidelny servis a obsluhu

Odhad ekonomické naroc¢nosti: neni znam, je vysoka

Schéma reseni: prototyp nové komory s Sikmou unikovou plochou — poskytl Ing. R. Hassinger

Anstiegsphase
Oberwasser Unterwasser
Head pond Tailrace
p
M M} — Antrieb Unterwasserschiitz
“Downstream sluice gate drive
issisisetints 7, iasnesananannsnnss sunnnsnansnninsns T I I I R T
A ——___ Be- und Entliiftungsventil
4 Venting Valve
/_ 4 -n-‘:,.

Einstromfront

d Heberleitung des
‘wanadert

Lockstromaufbereiters
Siphon sysrtem of the
attraction current conditioner

Schleusenraum
A Lock chamber A

|
|

Oberwasserschiitz, =
Upstream sluice gate [ T~ : 4 B -

/
/

Borstenbremsblock / / / v
Braking brush / / Flug_elwand
; Wing wall

Gerdllsteinmatten

\_Lockstromaufbereiter
Stone mattress _Lockstromaulbereiter
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3.6.6. Zarizeni k navySeni lakavého proudu - pfidatna turbina

Popis: Ryby jsou k vstupu do rybiho pfechodu vedeny a lakany jednak vhodnym umisténim vstupu a
jeho technickou konstrukci, a dale odpovidajicim proudem o vhodné rychlosti (pfiblizné 1 m/s) a déle
i odpovidajicim objemem vody vytékajici z rybiho pfechodu - dle rliznych prament 5-10% celkového
pratoku. Aby nebyla timto pritokem zatéZovéana cela trat rybiho prfechodu (to by znamenalo vysoké
naroky na pevnost a konstrukci RP), realizuje se potfebny ,lakavy” priatok navysenim lakavého
proudu na vstupu do rybiho pfechodu.

Jednim z moZnych feSeni je vyuZzit tento lakavy proud k vyrobé elektrické energie, kdy na pfivadécim
potrubi je instalovana dalsi turbina s nastavitelnym vykonem. Do trasy RP musi byt zaclenéna
,Smésovaci komora,, ktera jednak linearizuje turbulentni proudéni z turbiny a déle spoji pratok z RP a
pratok od turbiny a nasméruje ho do hlavniho toku v poZadovaném uhlu a rychlosti. Tato komora
dale svou konstrukci sméfuje ryby do rybiho pfechodu

Vyhody feseni:
- Pritok je vyuZitelny k vyrobé elektrické energie, nedochazi ke ztratam

- Pridatna turbina zvysuje flexibilitu vyuZiti potencidlu daného profilu, pfipadné umozni
zpracovat i priitoky n d maximalni kapacitu hlavni vodni elektrarny

- Navhodném profilu ma toto zafizeni pomérné sluSnou ekonomickou navratnost

Nevyhody feseni:
- Instalace turbiny potfebuje pomérné znacny prostor
- Instalace turbiny je ekonomicky naro¢nd, proto je nutné vzdy pocitat rentabilitu

Odhad ekonomické narocnosti: zalezi na dané lokalité, ale navratnost investice pfi vhodném feseni
mUzZe byt do 10 let

Schéma feseni: VE Iffezheim, feka Ryn, Némecko

Verbindungsgewésser

------

-----

Beobachtungsstation Wasserkraftantage

mit Lockstromturbine

p - T T

~ Turbinenzulaufkanal . .
Regulierschitze e

= o TN P Eingang 3

-------

--------

Q. rybiho prechodu je 1,3 m>/s, turbina dodava lakavy proud 11 m?/s, celkovy pritok je vyuZit pro
dva rlizné vstupy do RP
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3.6.7. Zarizeni k navySeni lakavého proudu — Venturiho trysky

Popis: Ryby jsou k vstupu do rybiho pfechodu vedeny a lakany jednak vhodnym umisténim vstupu a
jeho technickou konstrukci, a dale odpovidajicim proudem o vhodné rychlosti (pfiblizné 1 m/s) a déle
i odpovidajicim objemem vody vytékajici z rybiho pfechodu - dle rliznych prament 5-10% celkového
pritoku. Aby nebyla timto pritokem zatéZzovana celd trat rybiho prfechodu (to by znamenalo vysoké
naroky na pevnost a konstrukci RP), realizuje se potfebny ,lakavy” prdtok navySenim ldkavého
proudu na vstupu do rybiho prfechodu.

Jednim z mozZnych feSeni je vyuzZiti trysek pracujicich a vyuzitim Venturiho pricipu patentované Dr. R.
Hassinegerem z University Kassel, Némecko. Tyto trysky vyuZivaji vodu z nadjezi k ziskani potrebné
energie a tryskového proudu a do vstupu do RP prevadéji vodu z podjezi, kterd jiz byla zpracovdna na
VE. Pomér pritokud je pfiblizné 1/10 dle spadu, takze k tomu, aby bylo mozné posilit vstup do RP
naptiklad o 10 m>/s je potfeba pouze pritok 1 m*/s z nadjezi. Do trasy RP musi byt opét zaclenéna
»smésovaci komora, kterd spolecny pritok modifikuje na spravné hodnoty a nasméruje ho do
hlavniho toku v pozadovaném uUhlu a rychlosti. Tato komora dale svou konstrukci sméfuje ryby do
rybiho prechodu.

Vyhody feseni:

- Zafizeni umoznuje Setfit vodu pro vyuZiti na VE, k navySeni |lakavého proudu je potieba jen
priblizné 10% pratoku

Nevyhody feseni:
- Instalace trysek a smésovaci komory také potrebuje urcity prostor, i kdyZ vyrazné mensi nez
v pfipadé vyuZiti dodatecné turbiny
- Instalace trysek je ekonomicky naro¢na

- Neni mozné aplikovat vSude, zaleZi na dané lokalité

Odhad ekonomické narocnosti: zalezi na dané lokalité

Schéma resent:

Wasserkraftwerk
mit Rechen

e ! Weh
Schieber Lockstromlertung <lils —

| o &
[V
Fi;chpass- bankslmmlBilunn‘:k

auslauf $
l270 I/s

Fischpass

/ (vertical slot)

2001/s

500 1/s
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Priklady: Villach, feka Drava, Rakousko

RN

o

Funkéni prototypy
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3.6.8. Sbérna galerie

Popis: Sbérna galerie umoznuje zlepsit ucinnost rybiho prechodu v pripadé jeho realizace na velkych
tocich, zejména tam, kde neni moZné umistit vstup do hlavniho rybiho prechodu v idedlnim misté,
kde je slozita situace konstitucné a také v pripadé, Ze se prokaze, Ze se v lokalité vyskytuji druhy ryb,
které migruji pfi hladiné a minou vstup do RP a hromadi se pod savkami vodni elektrarny. Sbérna
galerie nabizi nékolik vstupl pobliz hladiny tésné nad savkami VE a vede ryby do hlavniho RP

Vyhody feseni:

- Regeni umoznuje ve specifickych situacich zvysit U¢innost rybiho prechodu,

Nevyhody feseni:
- VyZaduje dodatecny prutok, ktery nemuze byt vyuZzit na VE

Odhad ekonomické narocnosti: neni znam

Schéma resent:

Schéma a rychlostni pole (Slavika a kol. 2012), vlevo schéma, vpravo rychlostni pole

DeLICIPULIR
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3.7. Referencni stavby

3.7.1. RP Geesthacht

Vodni dilo Geesthacht je klapkovy pohyblivy jez se ¢tyfmi pohyblivymi sektory cca 50 m Sirokymi a
tfemi pevnymi prelivnymi jezovymi poli. Technické detaily byly popsany podrobné ve specidlnim Cisle
Casopisu Wasser Wirtschaft, 4/2012. Pevné prelivné Casti slouZi jako bezpeénostni prelivy za povodni.
Celkova délka jezu je 415 m. Nachazi se cca 140 km od Usti Labe do Severniho mofe u Stromlunu. Je
jedinou pfi¢nou prekazkou na témér 700 km dlouhém Useku Labe v Némecku.

Obr. 20: Celkova dispozice VD Geesthacht

Hladina dolni vody je vyznamné ovliviiovana slapovymi jevy a to v rozmezi -0,39 m n.m. - +3,42 m
n.m. Horni voda je manipulaci na pohyblivych uzdvérech udrZzovana na konstantni Urovni + 4,10 m
n.m. Celkovy rozdil hladin se pohybuje AH =0,68 —4,49 m.

Vodni dilo leZi na Fece Labi cca 140 km od Usti do severniho more. Reka Labe je z hlediska ochrany
pfirody velmi vyznamnym tokem pod ochranou soustavy NATURA 2000. Pfedmétem ochrany jsou
predevsim nasledujici druhy:

- Placka pomoranska (Alosa alosa)

- Sih severni ostrorypy (Coregonus oxyrhynchus)

- Losos obecny (Salmo salar), Jeseter evropsky (Acipenser sturio),...

- Uhof fi¢ni (Anquilla anquilla) - poproudovd i protiproudova migrace
Jez slouzi k zajisténi plavebnich podminek a odbéru pro precCerpavaci elektrarnu
(http://kraftwerke.vattenfall.de/geesthacht) Geesthacht na pravém brfehu cca 3,5 km od jezu.

Provozovatel nové budované hnédouhelné elektrarny Moorburg u Hamburku je Vattenfall europe
generation ag & co kg. Podminkou pro vybudovani nové elektrarny bylo kompenzacni opatfeni na
jezu Geesthacht dané rozhodnutim Ufadu pro rozvoj mésta a Zivotni prostiedi svobodného a
hanzovniho mésta Hamburk z roku 2008. Ddle je uveden odkaz na internetovou prezentaci RP od
provozovatele elektrarny - Vattenfall — sinteraktivni situaci a popisem detaill
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https://corporate.vattenfall.de/nachhaltigkeit/umwelt-und-operatives-

geschaft/Europas groesste Fischtreppe.

Na levém brehu jiz existuje pfirodé blizky RP cca 220 m dlouhy z 90. let. Jedna se o balvanitou rampu,
ktera byla na zakladé monitoringu vyhodnocena jako ¢astecné selektivni pfedevsim pro vétsi druhy.

Na pravém brehu plavebni kanal dlouhy cca 4 km se 2 plavebnimi komorami. Plavebni kandl zacina
cca 2 km pod jezem a konci 2 km nad jezem.

- N

b .

Obr. 21: Umisténi plvodniho RP Geesthacht typu obtokové koryto

Pro zlepseni migracni prostupnosti bylo nutné vybudovat doplfujici opatfeni v podobé technického
rybiho pfechodu se dvéma Stérbinami na pfepaZce. Realizace stavby RP 3/2009-9/2010 (16 mésicd)

Na severnim (pravém) bifehu Labe byl navrien dvoustérbinovy technicky RP. Vstupni Usek RP je
orientovan pod uhlem 30% k hl. proudu. Vedle RP bylo dale feSeno opatreni pro migraci uhotu.
Zajisténi lakavého proud 5 x prlleh v pevné prelivné hrané u pravého brehu, kazdy z prilehd byl
dimenzovan na cca 2 m*/s. Soudasti stavby je trvale umisténé monitorovaci zafizeni na vystupu z RP a
také monitoring Uhof0 na migracnich rampach.

Ndavrhové parametry

Investor sestavil multidisciplindrni tym, ktery byl sloZen z vyznamnych instituci zabyvajicich se touto
problematikou:

- Institut pro Uzemni ekologii v Kielu (Kieler Institut Landschaftsdkologie) — aspekty ochrany
druhd (http://www.kifl.de/)

- Bielfeldt + Berg Landschaftsplanung Hamburk - zajiSténi Uzemniho projednani
(http://www.bielfeldt-berg.de/home.html)

- Institutem aplikované ekologie Kirtorf —-Wahlen (Institut fiir angewandte Okologie) — aplikace
biologickych pozadavkl do technickych specifikaci (http://www.ifoe.eu/index.html)

ICELAND
LIECHTENSTEIN
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- Knabe Enders Diirkop Ingenieure GmbH Hamburk - stavebné technickd pfiprava
(http://www.knabe-ingenieure.de/)

- Institut flir Wasser und Gewadsserentwicklung IWG Karlsruhe — numerické, fyzikdlni,
ethohydraulické modely a posouzeni (https://www.iwg.kit.edu/)

Navrh hydraulickych parametru

Zakladem ndavrhu hydraulickych podminek v rybim prechodu bylo respektovani poZadavki
nejpomalejsich druhd, které v daném uUseku vyskytuiji:

- Jeidik obecného (Gymnoce phalus cernuus)

Koruska evropska (Osmerus eperlanus)

- Koljuska tfiostna (Gasterosteus aculeatus)

- Platys bradavic¢naty (Platichthys flesus)
Maximalni bodova rychlost pfi AH = 4,5 m je 1,5 m/s na prepazce, tomu odpovidd max. rychlost
proudu 0,75 m/s.
Pro minimalni AH neni dostatecna vytokova rychlost — instalovano potrubi pro dotaci pratoku ke
kazdé 6. Prepazce.
Pratokové pozadavky Q = 33 m*/s:

- Qrpstary = 6,3 m*/s

- Qgpnoy =5,6m’/s

3
- ontrubl’dotace =11m /S
3
- Qprfjlehy =10m /S

Navrh geometrie rybiho pfechodu
Navrh rozmérd rybiho prechodu vychazel z rozmérd dospélych jedincl jesetera, ktery je nejvétSim
z autochtonich druh( v Labi. Pro tento druh se velikost dospélé ryby udava nasledovné:
- Délka=3m
- Vyska=0,51m
- Sitka=0,36m
Z toho odvozend minimalni geometrie RP (2,5 — 3 ndsobek vyse uvedenych hodnot):
- Min. hloubka 1,28 m
- Min. Sifka Stérbiny 1,08 m
- Min délka bazénu9 m

Navrhové pritokové poméry — pozadavek na zajisténi funkce RP min 300 dni v roce tzn. Qzp — Qazo
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Skutec¢né navrzend geometrie RP:

Tab. 7: Parametry rybiho pfechodu Geesthacht

Zakladni geometrické rozméry:

Celkovy vyskovy spad Hrp (m) 1,5-4,5
Navrhovy pratok RP Qrp (m3.s-1) 5,6
Délka RP Lrb (m) 550
Sitka kanalu Brp (m) 16
Sitka kanalu vstupni ¢ast (m) 9
Bazén:

Délka bazénu L bazénu (m) 9
Sitka bazénu B bazénu (m) 16
Min. rychlost v bazénu v bazénu (m.s-1) 0,3
Stérbina:

Sitka $térbiny Bstérbiny (m) 1,2
Pocet Stérbin na prepazce: n stérbin (ks) 2
Minimalni hloubka vody hmin (m) 1,7
Maximalni hloubka vody hmax (m) 1,79
Rozdil hladin na stérbiné dh (m) 0,09
Rychlost vody ve stérbiné vmax (m.s-1) 1,5
Pocet prepazek 49

V oblouku je v ose RP umisténa rozdélovaci zidka do cca % hloubky

Prepazky jsou z prefabrikovanych Zelezobetonovych modull sestavené na misté. VyuZiti na miru
pripravenych prefabrikovanych dilch zajisti vysokou presnost konstrukce, kvalitu a trvanlivost
materialu. Pouzitelné pro typizované prepazky, proto je vhodné s tim pocitat uz pfi ndvrhu RP.

Dotace proudu

Predevsim pfi malém rozdilu hladin dochazi v dolni ¢asti trati ke sniZeni rychlosti pod 0,3 m/s, proto
ke kazdé 6. prepaice bylo instalovano potrubi pro dotaci proudu s automatickou regulaci pritoku
v zavislosti na vySce hladiny v bazénu (plovak). Odbér pro kazdou prepazku z nadjezi mozny az do
3,65 m%/s.

Disipace energie v bazénech
Minimalni objem bazénu 144 m®

P =20-100 W/m?
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Dnovy substrat

Pro zlepseni podminek v betonovém Zlabu byl do dna uloZen oblohranny stérk v tl. 0,3 m s velikosti
zrna 9 —25 cm.

Vysledek monitoringu

Vysledkem monitoringu, ktery probihal od 8/2010 do 7/2011, bylo 322 454 podchycenych jedinci
patficich k 43 druhtim.

Trvale umisténa monitorovaci stanice na vystupu z RP osahuje také pozorovatelnu v centralni ¢asti
odchytové komory.

V rdmci monitorovaciho obdobi bylo oznadeno cipem 13 307 jedincl 11 druhl — 40% jedincl bylo
zaznamendano opakované, pomoci 18-ti ramovych skener( na stérbinach.

Migrace uhofe

Samostatnou kapitolou a skupinou opatfeni jsou prvky pro protiproudovou migraci pro Uhote, které
byly umistény mezi novy RP a pravy bieh. Zde byly umistény ¢ctyfi 15 cm Siroké Zlaby zdrsnéné
kratkymi kartaci. 3 pasy s rdznou hustotou kartacl (2 fidsi a 1 hustsi). 2 Zlaby jsou umistény pod
posledni pfepazkou a spojuji tak obé stérbiny s bocni tini u pravého brehu. Dalsi dva Zlaby spojuji
podjezi s tlni. Navrh téchto Zlabl vychazi z rychlosti plavani uhofiho plidku (Glasaale — monte) 0,6 —
0,7 m/s.

Navrh a jeho provéreni

Pfed zahajenim stavby byl proveden rozsahly vyzkum, ktery slouZil ke zpresnéni navrhu a ovéreni
jeho funkénosti. Parametry RP byly provérovany z globaniho hlediska (umisténi RP, orientace vstupu
a vystupu apod.). Soucasné probihalo i doladéni detailt konstrukce a provérovani dil¢ich ukazatell na
zakladé model(:

- 2D matematicky model — predevsim umisténi RP a vstup, rychlostni pole apod.

- 3D matematicky model — detaily prfepazek, drsnost stén kandlu (ne hladky, ale do
trapézového plechu), podrobné rychlostni pole v prepazkach a 180° obloucich trasy —
posuzovano bylo 50 variant geometrie pfi 3 pritokovych scénafich

- fyzikadlni model — pro ovéreni vypoctenych parametri ve zmenseném modelu 1:13

- etho-hydraulicky (biologicky) model — ovéreni chovani ryb v navrzené konstrukci (kombinace
fyzikdlniho modelu a Zivych ryb) postavena byla ¢ast konstrukce 3 prepazky + 3 bazény
v méfitku 1:3
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Obr. 22: Fyzikalni model RP Geesthacht 1 :13
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3.7.2. Projekt Plavebni stupen Décin

Jako referencni lokalitu mGZeme povaZovat i navrh technického feseni planovaného projektu
plavebniho stupné v Déc¢iné (Well Consulting, 2012, HBH Projekt, 2016). Redeni migrace ryb je
detailné rozpracovana a bylo jiz podstoupeno odborné diskusi.

evvs

pro migraci ryb je mozné zakomponovat pfimo do konstrukce nového jezu a dale v lokalité nejsou tak
stisnéné prostorové podminky.

Reseni migracni prichodnosti je navrieno jako kombinace nékolika rybich prechodd. Pfi pravém
bfehu je navrzen biokoridor Sitky 30 m a délky pfiblizné 300 m s rybim prfechodem typu obtokové
koryto o pritoku cca 10 m3/s, ktery slouzi jednak jako hlavni rybi prfechod a také by mél nahrazovat
chybéjici perejnaté habitaty v toku a da se predpokladat, Ze bude rybami a dalsimi Zivocichy vyuZivan
nejen k migraci v rdmci podélného profilu Labe, ale pfimo i osidlovan. Jako doplikové jsou navrzeny
dva stérbinové RP pfimo po obou stranach télesa jezu.

OO STERBINONY RYBI PRECHOD

L — 3 T

E;

ey e
= 5

R
STERBINOVY RYB| PRECHOD.

HH
LEGENDA

= AQUATICKY MIGRAENI BIOKORIDOR

Obr. 23: Navrh technického feSeni a vizualizace plavebniho stupné Décin

ICELAND
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3.7.3. Rybi prechody na Labi nad profilem Stiekov

Na fece Labi nad profilem Stfekov byly na jezech realizovany nékteré rybi prechody, nékteré byly i
monitorovany, uvadime zde jejich prehled.

Obr. 24: jezy na Labi nad profilem Stiekov

(zelena barva bodu symbolizuje predpokladané dobré feseni migrace ryb, Zluta pak neuplné reseni)
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Lovosice, f.km 787,54

Na jezu je migrace ryb feSena kombinaci dvou opatieni, a Stérbinovym RP, ktery ma dvé vétve, jedna
ma vstup pod télesem jezu a druha u savek VE. Zpracovateli projektu nejsou dostupné informace o
monitoringu RP, ale koncepcné je feSeni migrace ryb v popradku.

PRI
b5
5
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Ceské Kopisty, f.km 808,68

Na jezu je migrace ryb resena Stérbinovym RP, ktery ma dvé vétve, jedna ma vstup pod télesem jezu
a druhd u savek VE. Zpracovateli projektu nejsou dostupné informace o monitoringu RP.
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Roudnice nad Labem, ¥.km 809,72

Na jezu je migrace ryb resena Stérbinovym RP, ktery ma dvé vétve, jedna ma vstup pod télesem jezu
a druhd u savek VE. Zpracovateli projektu nejsou dostupné informace o monitoringu RP.

S oy
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Stéti, f.km 818,94

Na jezu je migrace ryb fesena kombinaci dvou opatfeni, migracni rampou a Stérbinovym RP. RP byl
monitorovan a byl shledan jako funkéni z hlediska Sirokého druhového i velikostniho spektra ryb.
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3.8. Navrhovy prutok a rychlost v RP dle metodickych pokynt

Navrhovy pratok rybiho prechodu vychazi zjeho technického feSeni a mél by zajistit vhodné
hydraulické podminky trasy RP a tim jeji prichodnost pro ryby a dale umoznit rybam RP nalézt — tedy
generovat dostatecny lakavy proud v rdmci pfiéného profilu v toku. V rdmci zpracovani projektu byly
posouzeny renomované zahranicni metodické materidly (Vigneux at all., 2002, Armstrong at all.,
2010, Schmutz et all., 2011, Schmutz et all. 2012, Schmutz et all., 2014, Adam at all., 2014).

Pro jeho stanoveni je mozné pouZit dva metodické pristupy, které se lisi zplsobem vypoctu, ale ve
vysledku dochdzeji k podobnym hodnotam. Oba byly popsdny v soucasnych platnych metodickych
podkladech v ramci CR, které vychézeji z vy3e citovanych zahrani¢nich materiald.
Odvétvova technicka norma vodniho hospodarstvi TNV 75 2321, Zprichodfiovani migracnich bariér
rybimi pfechody, MZe Leden 2011, uvadi jako limitni tyto hodnoty odvozené od pritoku Qzssd.

Tab. 8: Doporucené navrhové pratoky rybich prechodd dle TNV 75 2321

Qsssd ms™ Minimalni podil pro RP% Minimalni priitok RP

0,2 - do 0,1 m*s™ - cely priitok
0,2 a%0,5 50 0,1m®s*

0,5az1,0 50 minimalné 0,25 m*s™
1,0az5,0 40 minimalné 0,4 m*s™

5,0 a# 25,0 20 minimalné 1,0 m*s™*
>25,0 20 minimalné 5 m*s™

Déle je mozné pouzit postup dle metodického materialu ,,Migrace ryb, rybi pfechody a zpUsob jejich
test ovani, Metodicky postup pro navrh, realizaci a moZnosti testovani funkce rybich pfechodu pro
7adatele OPZP“ (Ondrej Slavik, Zdenék Vancura a kol. 2012), kde se jako limitni hodnoty povazuji:

- 1-5 % aktudlniho pritoku v rozsahu navrhového intervalu,

- 5-10 % primérného rocniho pritoku,

- Q355 denni.
Nejmensi rychlosti vodniho paprsku opoustéjiciho vstup rybiho prechodu v dolni vodé byla
stanovena pro obecnou rybu nejmensi hodnota rychlosti 0,75 m/s a pro lososa 1,5 m/s; jiny zdroj
naopak doporucuje pro lososa interval 1,2-2,4 m/s; nizsi rychlost 0,6 m/s za zvysenych vodnich stavu
pfipousti ndvrh, podobné DVWK urcuje na vstupech do rybich komor pfipustnou rychlost 0,9 az

2,0 m/s s prdmérnou hodnotou 1,2 m/s (Adam at all., 2014). Za nejmensi rozmér vstupniho otvoru
z dolni vody do prfechodu povaZuje napf. 0,75 m.

3.9. Soucasné platné metodické dokumenty pro vystavbu rybich prechodu
Za nejdualezitéjsi metodické podklady tykajici se vystavby rybich prechodl lze povaZovat tyto tfi
dokumenty (jsou uvedeny v pfiloze elektronické verze):

1) Technickd norma TNV 75 2321 ,Zprichodriovani migracnich bariér rybimi prechody” z ledna
2011
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2) Metodicky postup na zlepeni migracni préichodnosti pfi¢nych prekazek ve vodnich tocich CR,

priru¢ka pro Zadatele OPZP, Slavik, Vancura a kol., 2012
3) Standard péce o krajinu Agentury ochrany pFirody a krajiny Ceské republiky — Rybi pFechody
¢. SPPK B0O2 006: 2014

Materialy Cerpaly z uznavanych z vyse citovanych zahrani¢nich zdroji véetné recentni némecké a
rakouské literatury, takZe se v zakladnich parametrech urcujicich parametry rybich pfechodl shoduji
snormami v ostatnich zemich EU. PFi navrzich variant zprlchodnéni pfiénych prekazek bylo
vychdzeno z téchto metodickych dokument.

3.10. Doporucené parametry rybich prechodu pro cilové druhy ryb

Navrhové parametry rybich prechodl byly pfevzaty z dvou hlavnich zdroji a to Migrace ryb, rybi
prechody a zplsob jejich test ovani, Metodicky postup pro navrh, realizaci a moZnosti testovani
funkce rybich pfechodt pro zadatele OPZP“ (Slavik, Vandura a kol., 2012) a také TNV 75 2321 (2011).

Rozhodujicimi parametry pro dobrou funkci rybiho prechodu jsou vedle geometrickych rozmér(
konstrukce také hydraulické charakteristiky a fyziologické limity jednotlivych druhd ryb a mihulovc(.

3.10.1. Parametry dle metodiky - Slavik, Vancura a kol. 2012

Navrh geometrie rybiho prechodu musi vychazet z velikosti nejvétsich cilovych druhl ryb v fesené
lokalité.

Tab. 9: Orientacni rozméry vybranych dospélych ryb pro navrh rybich prechod

druh orientacni rozméry t&la dospélych ryb pro navrh RP [m]
délka vyERa Eifka
patruh obecny forma pototni 0,25 -05 0,04 - 0,09 0,03 -0,05
lipan podhorni 035 -05 0,06 — 0.09 0.04 — 005
mnik jednovousy 0,35 -07 0,06-0,13 0.05-0,10
jelec tloust 0D.30-06 0,06 -012 0.03 - 007
bolen dravy 0,50 -058 012-0.15 0.05 - 0,07
parma obecna D40—038 0,06—0.13 0,04 — 0,09
cejn velky 0.35-07 0,11-021 0.04 - 007
stika obecna 050-10 0,08 -017 0.04 — 0.O7
sumec velky D&0-186 0,18 — 035 0.11-022
losos, pstruh f. morska, hlavatka 0.E0—-10 0,14 -017 0.08-010
jesater velky 30 0,51 036

Hydraulické parametry rybiho prechodu naopak musi respektovat plavecké a skokové schopnosti

vybranych cilovych ryb.

Tab. 10: Primérné rychlosti plavani ryb pfi teploté 10 — 15°C dle Clough a kol. (2004)

velikost rychlost rychlost plavani ryb [m/s]
ryb pstruh lipan tloust | proudnik | parma | plotice cejn uhof
5 cm cestovni 0,42 0,35 0,53 0,49 0,53 0,25 0,14 -
skokova 0,57 0,99 1,04 0,91 1,61 0,79 1,00 -
10 em cestovni 0,79 0,41 0,85 0,52 0,59 0,48 0,28 0,00
skokova 1,04 1,32 1,25 1,21 2,02 1,13 1,17 0,01
20 em cestovni 1,37 0,53 0,86 0,7 0,70 0,93 0,55 0,14
skokova 1,52 1,66 1,45 1,51 244 1,47 1,35| 1,15
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Tab. 11: Primérné rychlosti plavani ryb pfi teploté 10 — 15°C dle Tudorache a kol. (2008) a Bessona a kol. (2009)

druh vranka " mfenka " hrouzek " mihule
velikost ryb 7,4 cm 7,2¢cm 123 cm 15 cm
teplota vod 10°C | 15°C | 10°C | 16°C | 10°C | 16°C | 10-15°C
rychlost maximalni 1,12 0,90 1,08 0,84 1,18 1,37 09-1,0
[m/s] cestovni - 0,18 0,5 04
Legenda : Y Tudorache a kol. (2008); vranka obecna, mifenka mramorovand, hrouzek obecny

2 mihule potocni podle Bessona a kol. (2009); tiz autofi doporucuji tlumeni energie
v RP pod hodnotu 0,08 kW/m®

Tab. 12: Hydraulické parametry bazénovych RP a balvanitych skluz(

maximalni pfipustné tlumeni energie v RP "
vodni prostiedi | pasmo lokalni rozdil [KW/m’]

hladin [m] bazény skluzy
epi pstruhové — horni 0,18 -0,25 0,30 0,25
meta | rhitron pstruhové — dolni 0,17 -0,22 0,27 0,22
hypo lipanove 0,15-0,20 0,25 0,20
epi potamon parmové 0,13-0,17 0,20 0,15
meta cejnové 0,11 -0,15 0,17 0,12

Legenda : " pro balvanité pfechody a skluzy zavadi navic snizeni uvedenych hodnot o 10 %

Tab. 13: Nejmensi rozméry jednoduchého stérbinového prechodu dle DWA-M509

bazén [m] Stérbina [m]
druhy ryb délka Sitka Sitka min. hloubka
pstruh 1,8 1,35 0,15 0,5
lipan, tloust, plotice 2,2 1,65 0,20 0,5
parma, candat, $tika, losos, hlavatka 3,0 2,25 0,30 0,5
cejn, kapr 3.1 2,33 0,38 0,48
jeseter velky 9 6,75 1,08 1,02

Tab. 14: Nejmensi rozméry jednoduchého Stérbinového prechodu dle TNV 75 2321

druhy rvb bazén [m] rozdil hladin Sirka
y délka Sitka hloubka [m] &tarbiny [m]
pstruh, lipan, ouklej, parma =19 =1,2 =05 £0,2 0,15-0,17
losos obecny 2,75-3,0 >1,8 =075 0,3 0,3
3.10.2. Parametry Stérbinovy RP dle TNV 75 2321 (2011)

V nékterych parametrech se lisi Udaje uvedené v TNV 75 2321. Pro srovnani jsou v ndsledujici tabulce
uvedeny zakladni limitni parametry pro rizné typy rybich pfechod(, které specifikuji naroky na navrh

opatreni.
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Tab. 15: Pfehled zakladnich limitl parametrd pro Stérbinovy RP a ostatni typy RP

Parametr Rozméry | Limity Limity
pro stérbinovy RP pro ostatni RP
(v zavorce uvedeny limity
pro lososa)
Sklon nivelety dna télesa RP % 5az 8 (10) 5 a méné
Rozdil navazujici irovné vodnich hladin m 0.1 az 0,15 (0.2) doporu¢eny 0.15
maximalni 0,20
Hloubka vody- pefej m minimdlni 0,3
- bazén 0.5az0.8 minimalni 0,5
optimalni 0.8
Délka bazénu m 1.9 (3.0) minimalni 1.5
podle typu a sitky télesa RP vice
Sitka télesa (bazénu) podle typu RP m 1.2 (1.8)
migrac¢ni rampa minimalni 3,5
obtokové koryto minimdlni 1,5
Sifka $térbiny u prostupnych piepazek m 0.15 az 0,20 (0.30) minimalni 0,1
(z&visi na $ifce té€lesa RP, poctu §térbin, maximalni 0.6
pritoku vody, zajisténi prelivu piepazky)
Stiedni rychlost proudéni vody v RP st 0.5 0,5a70,7
Maximalni hranice disipace energie W-m*> 100 az 125 (150 az 200) 90 az 135
Rychlost proudéni vody ve vystupu RP m’s! optimalni 0.4 optimalni do 0.4
Prirtok vody m’s! 0.14 a2 0.16 (0.40) podle iiky télesa RP

Nejmensi objem vody v bazénu V je odvozen z pozadovaného tlumeni energie 0.2 kW-m™
V=0 -Ah-g/P (dis. vykon = 0.2 kW-m™)

Optimalni hodnoty disipacni energie na tocich s parmovych a cejnovym typem rybiho spolecenstva by
mély byt 100 W-m™ az 125 W.m™, vyjimetné pro lososovité ryby (pstruh obecny, losos obecny)

150 W-m™ az 200 W-m™.
Tab. 16: Hodnoty migracni vykonnosti nékterych druht ryb
Druh Délka téla | Skokova rychlost | Maximalni rychlost | Vyska skoku
ryby plavani plavani
cm ms” ms™ m
Pstruh obecny 5 0,92 0.28
15 1,65 0.40
30 3,10 0.75 0.80
Stievle poto¢ni 7 1,10 0,55 0.30
Vranka obecna 8 0.60 az1.,00 neplave 0.05
Vranka pruhoploutva 8 0.60 az 1,00 neplave 0.05
Jelec tloust’ 30 1,50 az 2,70 0.80 0.50
Ostroretka stéhovava 30 1,60 az 3.10 0.85 0.35
Parma obecna 35 1.80az2.70 0.90 0.40
Cejn velky 25 0,60 az 0.95 0,50 0.25
Mnik jednovousy 50 1,30 0.80 0.40
Mihule potocni 18 0.50 az 0.80 0.50 0.10
a EE‘E; Brezen 2017 strana 56



Podpora migrace lososa obecného - vodni dilo Stfekov
EHP-CZ02-0V-1-016-2014

3.11. Popis soucasného stavu vodniho dila Stfrekov

Obr. 25: Vodni dilo Strekov

Vodni dilo ve Stfekové na Labi vzniklo jako soucast kanalizacnich a splaviiovacich praci na Labi a na
Dolni Vitavé, k nimzZ dal pokyn vodni zakon z 28. 8. 1870 ¢. 71 z.z.. Realizaci projektu zajistovala
komise pro kanalizovani fek Vitavy a Labe v Cechach na zfizeni zdymadla ¢. XI u Stfekova a soucasné
vystavbu hydroelektrarny schvdlila byvald Zemska sprava politickd na zakladé §42 odst. 1. vyse
uvedeného vodniho zdkona vymérem dne 18.2.1921, ¢. 7-795/38 ai 1919, ¢.z.s.p. 336.430.

Obr. 26: Pohled z levého brehu na budovu VE Obr. 27: Celkovy pohled proti vodé

Obr. 28: Dolni ¢ast stavajiciho RP Obr. 29: Vtokova ¢ast VE

Béhem provadéni praci na stavbé se dospélo k nékterym zménam oproti plvodné projednanému
projektu (situovani plavebnich komor, jezu a elektrarny v jedné ose v pl.km 68,870, vynechani vorové
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propusti). Tyto zmény byly projednany v pribéhu let 1930 —1931. Vodopravni vymér na zmény

projektu vystavby VD na Labi ve Stfekové vydal byvaly Zemsky ufad v Praze dne 27.10.1931 pod ¢.j.
30-178/40 ai 1930 — ¢.j. 26.611 ai 1931. Vystavba probihala v letech 1924 — 1936. Vodni elektrarna
byla uvedena do trvalého provozu dne 15.4.1936.

Vlastni stavba jezu le#i ve 2 katastralnich Gzemich a to Usti nad Labem a Stiekov, kterd pat¥i pod
spravni Uzemi mésta Usti nad Labem.

Vodni dilo Stfekov (Masarykovo zdymadlo) tvofi tyto objekty:

- ez

- Jezova zdrz

- Plavebni zafizeni

- Vodni elektrarna

- Zafizeni pro kontrolu a fizeni hospodareni s vodou
- Objekty pomocnych provozi

- Rybi pfechod

3.11.1. Jez

Jez se nachazi vficnim kilometru 767,679 feky Labe, technickd data byla cerpana zejména
z aktualniho manipula¢niho fadu (Povodi Labe, 2012). Délka toku od statni hranice k VD Stfekov je
cca 40,4 km. Zakladni charakteristiky jezu jsou prevzaty z manipulacniho fadu zpracovaného v roce
2012. Tabulovy jez md 4 pole o svétlosti 24,00 m a maximalni hrazené vysce 10,90 m. Kazdé pole je
hrazeno dvéma tabulemi typu Stoney. Spodni stavba s provoznimi tabulovymi uzavéry je premosténa
krytou manipulaéni lavkou a otevienou verejnou komunikacni lavkou, umoZiujici prechod jezu.

Tab. 17: Hlavni parametry jezu

Parametr Hodnota |Jednotky
Celkova Sitka jezu s pilifi 111,00 |[m]
Pocet jezovych otvorl 4

Svétlost jezovych otvor( 24,00 [m]
Maximalni hrazena vyska 10,90 [m]
Maximalni povolené vzduti (pfi hladiné 141,45 m n.m.) 9,75 [m]
Sitka piliFa (Fi¢nich) 500 |[m]
Sitka pilitQ (velka plavebni komora) 8,40 [m]
Vyska pilifd nade dnem (nad kétou 131,70 m n.m.) 24,40 [m]
Kéta jezového prahu 131,70 [mn.m.]
Kéta prelivné hrany horni tabule vztyceného jezu 142,60 [mn.m.]
Prato¢na kapacita jezu pfi hladiné 141,45 m n.m. a 3 polich 2120 [m3st]
Priato¢na kapacita jezu pfi hladiné 141,45 m n.m. a 4 polich 2670 [m3st]
Pritocna kapacita jezu pfi hladiné 141,45 m n.m., 4 polich a VPK 3000 [m’st]
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Spodni stavba

Spodni stavbu jezu tvofi jezové pilife s drazkami provoznich a provizornich uzavérd, pevny jezovy
prah a vyvar. Spodni stavba zaloZzena na kesonech je betonova a obloZzend kamenem do Urovné
143,20 m n.m. Jezové pilite jsou architektonicky velmi ¢lenité a maji zaoblené navodni zhlavi do
urovné 143,20 m n.m. Jednotlivé Urovné na navodni i povodni strané jsou pfistupné ocelovymi
Zebfriky.

Na levém jezovém pilifi pod lavkou strojoven jezu je nastavba, do které je zavedena verejnd
komunikaéni lavka. V ndstavbé je schodisté propojujici ocelovou verejnou komunikacni lavku pres jez
s Zelezobetonovou verejnou komunikaéni lavkou vedenou kolem vodni elektrarny na levy bfeh. Po
schodech v pilifi v Urovni drazek hradici konstrukce je pfistup na krytou lavku strojoven. Levym
pilifem je veden i zacatek rybiho prechodu, ktery md vstup z horni vody ve vzdalenosti 6,50 m od
horniho Cela pilite. Pilifova drazka provoznich uzavér(, chranéna od horni vody stity obou tabuli, je
spolecna pro obé tabule. Kolejnicové drahy jsou vedle sebe.

Pilife na pravém bfehu po stranach VPK jsou oproti piliftim mezi jezovymi poli mohutnéjsi. Z pravého
jezového pilite je moZno dvefmi na povodni strané schodistém z plata komory vystoupit na vefejnou
komunikacni lavku. Z pravého pilite mezi komorami je vstup do pilife ze strany od malé plavebni
komory a z povodni strany. Pilifem je moZno po schodisti vystoupat na lavku strojoven a dale na
stfechu lavky. Taktéz je z ného pfistup na verejnou komunikacni lavku. Vyvar ma miskovity tvar a je
tvoren armovanou Zelezobetonovou deskou, oblozenou kamenem, ktera je zakotvena do zesileného
dosedaciho prahu na ndvodni strané a na povodni strané do prahu zavéru vyvaru.

Tab. 18: Vyznacné tdaje spodni stavby jezu

Parametr Hodnota |Jednotky
Délka pilitd - do drovné 136,60 m n.m. 28,50 |[m]

- do Urovné 140,40 m n.m. 23,55 [m]

- do Urovné 143,20 m n.m. 19,96 [m]

- do drovné 151,15 m n.m. 15,05 [m]

- do Urovné 156,10 m n.m. 7,80 [m]
Vyska pilifd nade dnem (nad kétou 131,70 m n.m.) 24,40 [m]
Délka spodni stavby ( mezi pilifi) 25,885 |[m]
Kéta horni hrany pilift 156,10 |([mn.m.]
Kéta pevného jezového dosedaciho prahu 131,70 |([mn.m.]
Délka vyvaru 14,80 [m]
Délka vyvaru ve dné 9,00 [m]
Hloubka vyvaru 1,50 [m]
Kéta dna vyvaru 130,20 [mn.m.]
Kéta zavérecného prahu vyvaru 131,60 [mn.m.]
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Provozni hradici uzavéry

Kazdé pole je hrazeno dvéma tabulemi typu Stoney. Horni tabule ma vysku 5,30 m a spousti se za
spodni tabuli vysky 5,90 m. Bocni i vodorovné tésnéni mezi tabulemi a na dosedacim prahu tvofi
opracované dubové tramce. Kolové podvozky tabuli jsou ze dvou souprav a k tabuli jsou uchyceny
konsolou ptipojenou na kloubovy spoj obou souprav. Pohyb tabuli obstaravaji zdvihadla umisténa
v kryté manipulacni lavce prostfednictvim Gallovych fetéz(l. Gallovy fetézy jsou pohanény
elektromotorem.

Tab. 19: Vyznacné udaje a kéty hradicich provoznich uzavéra

Parametr Hodnota |Jednotky
Vy$ka horni tabule 530 |[m]

Kota prelivné hrany horni tabule vztyceného jezu 142,60 |[mn.m.]
Vyska dolni tabule 590 |[m]

Kéta horni hrany dolni tabule 137,60 |[m]
Rychlost pohybu horni tabule 50 [cm.min™]
Rychlost pohybu dolni tabule 10 [cm.min™]
Doba uplného vyhrazeni jezu 112 [ min]
Kapacita 3 poli pfi hladiné 141,45 m n.m. a spusténych hornich tabulich 1095 [mist]
Kapacita 4 poli pfi hladiné 141,45 m n.m. a spusténych hornich tabulich 1477 [mist]

Provizorni hrazeni

Z horni vody tvofi provizorni hrazeni 5 kusl ocelovych hradidel prihradové konstrukce, spousténych
do drazky provizorniho hrazeni specialnim portalovym jefabem. Jednotlivd hradidla jsou skladovana
na konsolach pfimo mezi pilifi jezu a velké plavebni komory. Provizorni hrazeni jezu a velké plavebni
komory tvoti z dolni vody ocelova truhlikova hradidla pfiplavovand po vodé a pfisazena do drazek
provizorniho hrazeni v pilifich. Hradidla jsou skladovdna na levém bfehu na platé pred privodnim
kanalem vodni elektrarny s uskladriovacim mostovym jefabem.

Verejna komunikacni lavka
Verejnd komunikacni lavka je umisténa smérem po vodé od kryté lavky strojovny jezu a je tvorena
dvéma plnosténnymi nosniky, které nesou podlahu lavky.

Tab. 20: Vyznacné udaje a kéty verejné komunikacni lavky

Parametr Hodnota |Jednotky
Kéta spodni hrany verejné komunikacni lavky 150,10 [mn.m.]
Kéta podlahy verejné komunikacni lavky 151,15 [mn.m.]
Vyska nosniki verejné komunikacni lavky 2,25 [m]

Osova vzdalenost nosnik( 2,50 [m]
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Verejna lavka je pravého brehu pristupna z cyklostezky, vedené po stfese budovy dilen, pfipadné ze

schodisté s lavkou pres trat CD. Z levého bfehu je pfistupna schodi$tém v nastavbé pilite mezi jezem
a vodni elektrarnou a po betonové lavce podél budovy elektrarny.

Kryta manipulacni lavka — strojovna a velin jezu

Kryta manipulacni lavka je umisténa na vrcholu jezovych pilitd a pne se pfes vsechna jezova pole a
velkou plavebni komoru. Pfistupna je schodisti ve 3 pilifich jezu. Bo¢ni plnosténné ocelové nosniky
manipulacni lavky tvofi souc¢asné nosniky drahy portalového jefdbu pro osazeni provizorniho hrazeni
jezu a VPK z horni vody.

Ve stfedu lavky v kazdém poli jsou umistény dva elektromotory, které pomoci transmisi a ozubenych
prevodl zajistuji synchronni pohyb Gallovych fetézl. Obsluha elektromotord je mistni z lavky a v
realizaci je dalkova obsluha z nového velinu, ktery je umistén na platu mezi plavebnimi komorami.
Velin jezu je umistén v manipulaéni l[dvce nad 2. jezovym polem.

Tab. 21: Vyznacéné udaje a kéty manipulacéni [dvky

Parametr Hodnota |Jednotky
Kéta hlavy kolejnice jefabové drahy 159,35 [mnm.]
Kéta horni hrany nosniku 159,25 [mnm.]
Kéta podlahy lavky strojovny jezu 159,35 [mnm.]
Koéta stfechy strojovny jezu 162,35 [mnm.]
Kéta podlahy portalového jerabu 164,95 [mnm.]
Kéta horni hrany portalového jerabu 167,20 [mnm.]
Osova vzdalenost nosniku 6,00 [m]
Sitka strojovny jezu 520 |[m]
3.11.2. Jezova zdrz

Celkova délka jezové zdrze je 19,864 km. Jezova zdri je v horni ¢asti ukoncena vodnim dilem
Lovosice. Zatopa jezu leZi ve 2 okresech (Usti nad Labem a Litoméfice) a na Uzemi 9 obci a jejich
mistnich c¢asti. Dotceny jsou nasledujici obce:

- Dolni Zalezly

- Lhotka nad Labem

- Libochovany

- Lovosice

- Malé Zernoseky

- Pistany

- Prackovice nad Labem
- Ustinad Labem

- Velké Zernoseky

V tabulce prevzaté z manipulacniho fadu jsou uvedeny zakladni charakteristiky jezové zdrie pfi
hydrostatické hladiné. Hodnoty objem( pfi hydrodynamické hladiné jsou pochopitelné vyssi, ovsem
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nelze je jednoznacné stanovit, protoZe jsou zavislé nejen na pratoku a drovni horni hladiny v profilu

vodniho dila, ale rovnéz na dynamice pratokové viny.

Do jezové zdrze zaustuje zprava v f.km. 783,85 vjezd do byvalého Stérkopiskového lomu mezi obcemi
Velké Zernoseky a Pi$tany. Urover dna vjezdu do lomu je na kété cca 138,80 m n.m. Hladina v lomu
je s urcitou ¢asovou prodlevou zavisla na hladiné v jezové zdrzi. JelikoZ vjezd do lomu ma omezenou
pratocnost, jsou charakteristiky uvedeny samostatné pro vlastni koryto a pro koryto spolecné s
lomem.

Tab. 22: Charakteristika jezové zdrze

Prostor Od Do Objem Plocha

[mnm.] | [mnm.]| [mil.m*] | [ha]

Jezova zdrz

Po minimalni provozni hladinu 131,60 140,40 | 124770 | 3710
Od min. provoz. hladiny po max. provozni hladinu 140,40 141,45 3,3730 332
Celkovy ovladatelny prostor 131,60 141,45 15,8500 332
Pistanské jezero

Celkovy ovladatelny prostor 138,80 141,45 2,7000 105

Jezova zdrz véetné Pistanského jezera

Po dno vjezdu do lomu 131,60 138,80 7,8270 262
Od dna vjezdu po minimalni provoz. hladinu 138,80 140,40 6,2080 346
Od min. provoz. hladiny po max. provoz. hladinu 140,40 141,45 4,5150 437
Celkovy ovladatelny prostor 131,60 141,45 18,5500 437

Z hlediska kratkodobého hospodareni s vodou ve zdrzi v fadu nékolika hodin a v rozmezi provozniho
objemu staci uvaZovat charakteristiky pouze vlastniho koryta. V pfipadé napousténi a vypousténi
zdrZe je nutné uvaZzovat i ovladatelny prostor Stérkopiskového lomu.

3.11.3. Plavebni zafFizeni

Plavebni zafizeni tvoti dvé plavebni komory umisténé pfi pravém biehu s hornim ohlavim v drovni
osy jezu. Horni vrata velké plavebni komory tvofi dvoudilny tabulovy uzavér typu Stoney (v podstaté
paté jezové pole) stejného typu a rozmérl jako v ostatnich polich. Pouze prelivna hrana horni tabule
neni upravena pro trvalé prevadéni vody, ma jiny tvar a je odleh¢end. Horni Stoney je vyvazena, aby
byla zmensena ovladaci sila pfi nepomérné castéjSich manipulacich nez v jezovych polich. MUze
slouzit i k prevadéni velkych vod. Dolni vrata velké komory, stejné jako horni a stfedni vrata malé
komory jsou vzpérna, ocelova. Dolni vrata malé komory jsou deskova, ocelovd. Pohon vzpérnych a
deskovych vrat MPK je hydraulickymi servovalci s ovladanim jednak z mista, a jednak centralné z
nového velina. Pohon vzpérnych vrat VPK je elektromechanicky ocelovymi tahly. Plavebni komory se
pIni dlouhymi oboustrannymi obtoky, uzaviranymi tabulemi s hydraulickym pohonem.
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Tab. 23: Nejdulezitéjsi idaje a kdty malé plavebni komory

Parametr Hodnota |Jednotky
Celkova délka komory 208,265 |[m]
Uzitna délka celé komory 173,70 [m]
UzZitna délka horni komory 82,20 [m]
UzZitna délka dolni komory 81,50 [m]
UzZitna Sitka komory 12,50 [m]
Kéta horniho zaporniku 137,60 [mnm.]
Kéta dolniho a stredniho zaporniku 130,40 [mnm.]
Kéta dna plavebni komory 130,00 [mnm.]
Kéta horni hrany zdi plavebni komory 143,20 [mnm.]
Objem celé komory ode dna po uroven 140,40 m n.m. 25,765 |[tis.m?]
Objem horni komory ode dna po Uroven 140,40 m n.m. 12,895 |[tis. m’]
Objem dolni komory ode dna po Uroveri 140,40 m n.m. 12,870 |[tis. m?]
Objem celé komory ode dna po Uroven 141,40 m n.m. 28,300 |[tis.m’]
Objem horni komory ode dna po Uroven 141,40 m n.m. 14,175 |[tis. m’]
Objem dolni komory ode dna po uroven 141,40 m n.m. 14,125 |[tis. m’]
Objem celé komory od kéty 133,40 m n.m. po 140,40 m n.m. 17,620 |[tis. m’]
Objem horni komory od kéty 133,40 m n.m. po 140,40 m n.m. 8,820 |[tis.m’]
Objem dolni komory od kéty 133,40 m n.m. po 140,40 m n.m. 8,800 |[tis.m’]
Objem celé komory od kéty 133,40 m n.m. po 141,40 m n.m. 20,155 |[tis.m?]
Objem horni komory od kéty 133,40 m n.m. po 141,40 m n.m. 10,100 |[tis. m’]
Objem dolni komory od kéty 133,40 m n.m. po 141,40 m n.m. 10,055 |[tis. m?]
Doba plnéni celé MPK 7 [min]
Doba prazdnéni celé MPK 8 [min]
Doba plnéni celé MPK s plavidlem véetné zapluti (vypluti) 24 [ min]
Doba prazdnéni celé MPK s plavidlem vcetné zapluti (vypluti) 26 [ min]
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Tab. 24: NejdllezZitéjsi udaje a koty velké plavebni komory

Parametr Hodnota |Jednotky
Celkova délka komory 208,265 |[m]
Uzitna délka komory 170,00 [m]
UzZitna Sitka komory 24,00 [m]
Kéta horniho prahu 131,70 [mnm.]
Kéta horni hrany dolnich vrat pfi zcela spusténé horni tabuli vrat 137,60 [mnm.]
Kéta dolniho zaporniku 130,40 [mnm.]
Kéta dna plavebni komory 130,00 [mnm.]
Kéta horni hrany zdi plavebni komory 143,20 [mnm.]
Objem ode dna po uroveri 140,40 m n.m. 46,450 |[tis.m’]
Objem ode dna po uroveri 141,40 m n.m. 50,955 |[tis.m*]
Objem od koty 133,40 m n.m. (3 m nad zapornikem) po 140,40 m n.m. 31,530 |[tis.m?]
Objem od koty 133,40 m n.m. (3 m nad zapornikem) po 141,40 m n.m. 36,030 |[tis.m’]
Doba plnéni 22 [min]
Doba prazdnéni 16 [min]
Doba otevrieni (zavieni) pro obtoky 2 [ min]
Doba otevrieni (zavieni vzpérnych vrat 2 [ min]
Celkova doba proplaveni dle druhu plavidla
Plavebni rejdy

v vev

Rejdy jsou oddélené od recisté Zelezobetonovou délici zdi v horni vodé délenou, dlouhou celkem 150
m, v dolni vodé 100 m, s kétou horni hrany horni délici zdi jako plato plavebnich komor, tj. 143,20 m
n.m.. Kéta horni hrany dolni délici zdi je 137,60 m n.m.. Délici zdi jsou zaloZeny na kesonech. Na horni
délici zed navazuje usmérnujici sypana hrazka délky 650 m, s kétou koruny 136,40 m n.m., tzn. pfi
normalni hladiné nad jezem je zatopena (min. 4 m hloubky).

V horni i dolni plavebni rejdé jsou na pravém biehu umistény pevny mistky pro mala plavidla ¢ekajici
na proplaveni. V dolni vodé na pravém i levém brehu je sjezd pro téZebni mechanizaci.

Dalbova stani

V horni vodé nad VD Stfekov je na pravém brehu dalbové stani pro plavidla ¢ekajici na proplaveni.
Jsou zde celkem 3 dalby vzdalené od sebe 30 m, pfiéemz prostfedni dalba je opatfena ldvkou. Na
dolni vodé je dalbové stani na levém brehu. Podobné jako na horni vodé jsou zde celkem 3 dalby
vzdalené od sebe 30 m.
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Velin plavebnich komor

Novy velin je konstrukéné tfeSen jako dvoupodlazni ocelovy skelet. Prvni nadzemni podlazi ma
padorysny rozmér 6,05 x 6,05 m. Druhé nadzemni podlaZi je rozsifeno na rozmér 8,25 x 10,9 m a
nachazi se na koté 146,66 m n.m.

Velin je situovan na stfedni délici zdi plavebnich komor v pfiéném sméru osové a v podélném sméru
ve vzdalenosti 49,8 m pred zdpornikem dolnich vrat. V prvnim nadzemnim podlaZzi je schodiste,
rozvadéce, elektrokotelna, predsin, WC a sprcha. Ve druhém nadzemnim podlaZi je mimo ftidici
mistnosti jen schodistovy prostor a kuchynisky kout.

V Fidici mistnosti jsou, resp. budou tfi samostatnd pracovisté pro obsluhu VPK (v provozu), MPK (v
realizaci) a jezu (pfipravuje se preloZeni ze starého velinu jezu).

3.11.4. Vodni elektrarna

Vodni elektrarna je vybudovana v zarezu levého biehu. Vodni elektrarnu tvofi tyto objekty:
- privodni kanal,
- spodni stavba,
- rozvodna,
- Zelezobetonova manipulacni lavka,
- verejna Zelezobetonova komunikacni lavka.

Pfivodni kanal s jemnymi Ceslemi

Na zacatku privodniho kanalu jsou Sikmé jemné cesle, uloZzené na 19 slupicich, v délce 107,40 m.
Cesle jsou ve dné opreny o Zelezobetonovy prah a v horni ¢asti o vodorovnou ocelovou konstrukci
mezi slupicemi, v horni ¢asti jsou rovnéz vybaveny Sikmou ocelovou nornou sténou a na koruné

obsluznou komunikaci s jefabovou drahou pojizdného Cisticiho stroje.

Pfrivodni kanal je zakoncen prahem v Grovni 133,60 m n.m.

Spodni stavba

Pred vtoky do tfi spirdl jsou dalsi hrubé Cesle s Urovni prahu 131,60 m n.m., pfed prahem cesli je 0,50
m hluboky zachytny kanal Siroky 2,00 m. Za ¢eslemi je drazka provizorniho hrazeni, které je rozdélené
v kazdém vtoku pilifem na dvé soustavy hradidel. Vtoky do spiradl jsou zakonceny tabulovymi
rychlouzavéry.

Spodni stavba elektrarny ma tfi turbinové bloky s betonovymi spirdlami lichobéznikového prarezu,
savky jsou rovnéz betonové. Vrchni stavba je potlacena.

Generatory jsou zakryty kruhovymi plechovymi poklopy. K montazi soustroji a hradicich uzavér(
slouZi prihradovy portalovy jefdb. Stfekovska elektrarna je dnes v Ceské republice jedinou konstrukci
VE bez strojovny. Jsou v ni instalovény tfi Kaplanovy turbiny o hltnosti po 100 m*.s™. Turbiny a
generatory jsou v ose jezu.
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Tab. 25: Zakladni udaje a koty vodni elektrarny

Parametr Hodnota |Jednotky
Maximalni hltnost turbin 3x100 [[m’s?]
Maximalni spad 8,60 [m]
Minimalni spad 3,00 [m]
Maximalni vykon generatoru 3x8,7 |[MVA]
Instalovany vykon generatoru 3x6,5 |[[MW]
Dosazitelny vykon elektrarny 15 [MW ]
Prdmérna rocni vyroba 80-100 |[10°kwWh ]
Kota osy rozvadéciho kola turbiny 135,46 [mnm.]
Kota osy obézného kola 133,525 [[mn.m.]
Kéta podlahy olejového hospodarstvi 133,57 [mnm.]
Kéta podlahy rozvodny 139,57 [mnm.]
Kéta podlahy generatorovny 143,72 [mnm.]
Kéta 1. nadzemniho podlazi 146,10 [mnm.]
Kéta 2. nadzemniho podlazi 150,10 [mnm.]
Dno savky v nejhlubsim misté 124,60 [mnm.]
Dno savky na konci spodni stavby 126,44 [mnm.]
Konec desky odpadu 128,60 [mnm.]

Budova rozvodny a pomocnych provozli

Nad savkou, jesté ve spodni stavbé, je olejové hospodafstvi a sklady souédstek V podlazi nad nim je
rozvodna 22 kV. V budové elektrarny nad rozvodnou je strojni dilna a rozvodna NN 400V. Nad nimi je
podlazi s kancelafemi a velinem. Budova je pristupnd vchodem 1z verejné Zelezobetonové
komunikacni lavky, a rovnéZz ma vychod do manipulacniho prostoru portalového jefdbu na vrchni
strané spodni stavby s plechovymi kryty generator(.

Manipulacni lavka

Nad spodni stavbou savky je vedena Zelezobetonova manipulaéni lavka, z které se osazuje do drazek
provizorni hrazeni savky, které je rozdélené v kazdém vytoku pilifem na dvé soustavy hradidel. Horni
hrana lavky je na kété 137,60 m n.m. Sitka manipulaéni lavky je 2,75 m.
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Zelezobetonova verfejna komunikaéni lavka

Nad manipulaéni lavkou je vedena verejna Zelezobetonovd komunikacni lavka s horni niveletou na
koté 143,60 m n.m. Nosniky komunikacni ldvky nesou kolejni¢ky jefdbové drahy pro manipulaci s
provizornim hrazenim. Sitka komunikaéni lavky je 3,16 m.

Zatizeni pro kontrolu a fizeni hospodareni s vodou

Soucasti vodniho dila jsou i zafizeni pro kontrolu a fizeni hospodareni s vodou. Jedna se o vodocty
v horni a dolni vodé, limnigrafické stanice Povodi Labe v horni a dolni vodé. Tato zafizeni zajistuji
automaticky monitoring stavu hladiny, ktery se prendasi do fidiciho pocitace ve velinu jezu a
vodohospodarsky dispecink Povodi Labe. Provoz na plavebnich komorach je kontrolovan tlakovymi
sondami v horni i dolni vodé velké i malé plavebni komory, uvnitf velké plavebni komory a uvnitf
horni i dolni ¢asti malé plavebni komory.

3.11.5. Zajmy spojené s feSenym tzemim

Vodni dilo Stfekov zajistuje svoji funkci a hospodarenim s vodou nasledujici Ucely:

- Plavba (Reditelstvi vodnich cest, Statni plavebni Gfad) — hlavni Géelem VD vyhovujicich
podminek pro plavbu ve zdrZi a zajisténi stalého odtoku v profilu pod jezem

- Vyroba elektrické energie (CEZ, a.s.) — vyuZiti energetického potencidlu v prato¢né vodni
elektrarné

- Zajisténi odbérl vody z jezové zdrie (Cizkovickd cementdrna, CS Elektrarna Ledvice — Dolni
Zalezly)

- Ochrana pfi povodnich (Povodi Labe, s.p., dotéené obce)

- Rekreacni ucel VD — vazany na vlastni jez i jezovou zdrZ, lavka pro pési — znacena turisticka
stezka, cyklostezka na pravém brehu, jezova zdrz je vyuzivana pro rekreacni ucely, vodni
sporty, rekreacni rybolov

Limity Uzemi vyplyvajici z umisténi inZzenyrskych siti a dopravni infrastruktury
Umisténi inZzenyrskych siti a dopravni infrastruktury je uvedeno ve vykresové ¢asti v Koordinacnich a
katastralnich situacich jednotlivych variant.

InZenyrské sité a jejich ochranna pasma
- Silové podzemni kabely do 110 resp. nad 110kV (zakon 458/2000 Sb., §46, odst. 5):
- 1mresp. 3 m na obé strany od krajnich kabel()
- Silové nadzemni kabely nad 1 kV a do 35 kV (zdkon 458/2000 Sb., §46, odst. 3):
- provodice bez izolace 7 m
- provodice s izolaci zdkladni 2 m
- pro zavésna kabelova vedeni 1 m
- Elektrické stanice (zakon 458/2000 Sb., §46, odst. 6):
- uvenkovnich elektrickych stanic a dale stanic s napétim vétsim nez 52 kV v budovach
20 m od oploceni nebo od vnéjsiho lice obvodového zdiva
- stozarovych elektrickych stanic a véZovych stanic s venkovnim pfivodem s prevodem
napéti z Urovné nad 1 kV a mensi nez 52 kV na Uroven nizkého napéti 7 m od vnéjsi
hrany pldorysu stanice ve viech smérech,
- Plynérenska zatizeni (zakon 458/2000 Sb., §68, odst. 2):
- NTL a STL plynovody a pfipojky v zastavéném Uzemi obce 1 m na obé strany od
pudorysu
- ostatni plynovody 4 m na obé strany od padorysu
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- technologické objekty 4 m od pldorysu
- Zafizeni na vyrobu &i rozvod tepelné energie — teplovody a parovody (zakon 458/2000
Sb., §87, odst. 2):
- 2,5 m od svislé nebo vodorovné roviny
- Vodovody a kanalizace do resp. nad DN 500 (zdkon 274/2001 Sb., §23, odst. 3):
- 1,5 m od vnéjsiho lice resp. 2,5 m od vnéjsiho lice potrubi nebo stoky na kazdou
stranu
- vpfipadé uloZeni vedeni v hloubce vétsi nez 2,5 m pod terénem se velikost
ochranného pasma zvysuje o 1 m, pokud je priimér potrubi vétsi nez 200 m
- Komunikaéni vedeni (sdélovaci kabely, zakon 127/2005 Sb., §102, odst. 2)
- 1,5 m po obou stranach krajniho vedeni

V ramci byly zjistény kolize s inZenyrskymi sitémi nasledujicich vlastnik( a provozovatel(:

- Opticky kabel CETIN

- Metalicky kabel CETIN

- Metalicky kabel CEZ ICT

- Opticky kabel CEZ ICT

- Nadzemni a podzemni Vedeni NN, VN, VVN CEZ Distribuce

- Kanalizace SCVK a.s.

- Vodovod SCVK a.s.

- Drenaz Vanov —vlastnik neznamy
Do této kapitoly spada také vodni dilo ,Drendz Vanov“, ktera byla vystavéna jako kompenzacni
opatfeni pii vystavbé VD Stfekov za Ucelem snizeni hladiny podzemni vody v mistni ¢asti Usti nad
Labem — Variov (AZ Consult 2011). V roce 2001 zadal Magistrat Usti nad Labem pasportizaci této
stavby a jeji funkce.

Stara vanovska drendz se naléza podle archivni dokumentace stavby Masarykova zdymadla v ulici
Prazska od &.p. 9 smérem k Usti nad Labem, kde se po 190m napojuje do Nové varovské drenaze.
Stara vanovska drenaz byla v rdmci stavby Masarykova zdymadla zakreslena v dokumentaci jako
stdvajici a byla podchycena Novou variovskou drendzi.

Dle informaci od obyvatel objektl ulice Praiska se jedna se o historicky svodny drén budovany
pravdépodobné v souvislosti s individualni bytovou vystavbou v méstské ¢asti Usti nad Labem Variov
jako ochrana téchto staveb proti svahovym podzemnim voddm. Pfedpoklad budovani 1890-1900.

Hlavnim problémem odhalenym v pribéhu prizkumnych praci byl zaval svodné Sachty a zatopeny
Usek na néj navazujici. Stavebné technicky stav prichozich useku je dobry.

Zeleznice na pravém i levém biehu, Zelezni¢ni vlecka
- Ochranné pasmo dle zédkona ¢. 266/1994 Sb., o drahach,
- u drahy celostatni a u drahy regionalni 60 m od osy krajni koleje, nejméné vsak ve
vzdalenosti 30 m od hranic obvodu drahy
- u vlecky 30 m od osy krajni koleje (u vlecky v uzavieném prostoru provozovny se
ochranné pasmo nezfizuje); (§ 8)
Zelezniéni vle¢ka spojuje Verejny pfistav Varov s trati Usti n. L. - hl. n. obvod - jih Usti nad Labem.
Vlastnikem Zelezniéni vle¢ky je PFistav Varov, spol. s r.o., IC 24157228. Provozovatelem této trati je
firma JOANNES, s.r.o., www.joannes.cz. Firma Joannes s.r.o. je smluvné opravnéna jednat ve vécech

vlecky za vlastnika. Vlastnikem pozemk( v misté pristavu je firma Kongresové centrum ILF a.s.
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Silnice na levém brehu
- Silnice I. tfidy
- Ochranné pasmo dle zdkona €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich
- 50 m od osy vozovky nebo pfilehlého jizdniho pasu silnice I. tfidy nebo mistni
komunikace I. tfidy
- 15 m od osy vozovky nebo od osy pfilehlého jizdniho pasu silnice Il. tfidy nebo llI.
tfidy a mistni komunikace II. t¥idy

Vlastnikem pozemku silnice I. t¥idy je Statutdrni mésto Usti nad Labem.

Limity vyplyvajici z ochrany izemi podle jinych zakon
Dalsi pozadavky na zamér budou vyplyvat z nasledujici ochrany Gzemi a objekt(:

- Natura 2000 — EVL Porta Bohemica
- CHKO Ceské sttedohofi — IV. zéna ochrany
- Vyznamny krajinny prvek
- Zaplavové uzemi Qs.109
- Pamatkové chranéné Uzemi— ochranné pasmo hradu Stiekov
- Masarykovo zdymadlo — VD Sttekov - kulturni pamatka - zapsano do statniho seznamu pred
r.1988
Dalsi limity vyplyvaji z aktudlné platného Uuzemniho planu zroku 2011. V souéasné dobé probiha

evvs

strankach http://www.usti-nad-labem.cz/cz/uredni-portal/sprava-mesta/magistrat/odbory-

oddeleni/odbor-investic-uzemniho-planovani/oddeleni-gis/porizovani-noveho-uzemniho-planu.html.
s

9

Obr. 30: Vyrez hlavniho vykresu uzemniho planu 2011

ICELAND
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Dale jsou uvedeny regulativy vyplyvajici z vyuZiti dotéenych ploch:

DI-S plochy dopravni infrastruktury silni¢ni

a) prevazujici ucel vyuziti

- plochy staveb a zafizeni silni¢ni dopravy nadmistniho vyznamu

b) pfipustné

- silnice nadmistniho vyznamu (dalnice, silnice I. Il. a lll. tfidy a mistni komunikace
I. a ll. tfidy) a jejich soucasti (napf. naspy, zafezy, opérné zdi, mosty)

- doprovodna a izolacni zelen

- pozemky staveb dopravnich zafizeni a dopravniho vybaveni (napf. autobusova
nadrazi, termindly a zastdvky, odstavna stani pro autobusy a nakladni automobily, hromadné a
fadové garaZze a odstavné a parkovaci plochy, aredly udrzby pozemnich komunikaci, Cerpaci stanice
pohonnych hmot)

- jednoucelové stavby spojené se silnicni dopravou

¢) podminéné pfipustné

- nezbytna zafizeni technické infrastruktury

d) nepfipustné

- vSechny ostatni vySe neuvedené funkce a ¢innosti

DI-V plochy dopravni infrastruktury vodni

a) prevazujici ucel vyuziti

- plochy staveb a zafizeni vodni dopravy

b) pfipustné

- plochy pro provoz a Udrzbu vodni cesty (napf. pfistavy, prekladisté, zdymadla,
plavebnich komory, jezy vC. naspl, zarez(, opérnych zdi)

- plochy a budovy provozni a spravni

- doprovodna a izolacni zelen

- odstavné a parkovaci plochy, garaze

- jednoucelové stavby spojené s vodni dopravou

¢) podminéné pfipustné

- nezbytna zafizeni dopravni a technické infrastruktury

- Cerpaci stanice pohonnych hmot

- vefejné stravovani, ubytovani a obchodni zafizeni souvisejici s hlavni funkci

d) nepfipustné

- vSechny ostatni vySe neuvedené funkce a ¢innosti

Vyhodnoceni plavby na VD Stiekov

V ramci reserSe podkladl bylo provedeno stanoveni a vyhodnoceni plavby na VD Strekov, které
vychazelo z evidence plavby predané Povodim Labe za roky 2004 — 2016.

Plavebni vyhlaskou €. 1/2014 ze dne 21. bfezna 2014 je proplavovani plavebnimi komorami na labské
vodni cesté upraveno ¢l. 1 a vnitfnimi pfedpisy Povodi Labe, statni podnik

- Usti nad Labem-Stiekov v obdobi od 1.5. do 30.9. od 06:00 do 20:00 hodin
- Usti nad Labem-Stfekov v obdobi od 1.10. do 30.4. od 06:00 do 19:00 hodin

Prvni skupinou je nakladni lodni doprava, kterd je evidovdna souhrnné za cely rok v poctech
proplavenych lodi a objemu prepraveného zbozi v tunach.

Brezen 2017 strana 70
grants



Podpora migrace lososa obecného - vodni dilo Stfekov
EHP-CZ02-0V-1-016-2014

Tab. 26: Rozsah plavby VD Stfekov — pocet proplavenych lodi

Pocet
Rok p'a(vlid)e' Vyvoj plavby zdymadlem Strekov
V (KS
2004 2558 3000 -
2005 2884
< 2500 -
2006 | 2328 =
1]
2007 2175 ;n- 2000 -
2008 | 2091 =
g 1500 -
2009 | 2297 £
2010| 2542 £ 1000 -
2011 2133 =§
m -
2012 2039 200
2013 1946 0
2014 1567 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2015 486 Rok
2016| 1339
Tab. 27: Rozsah plavby VD Stfekov — objem zbozi
Zbozi celkem 2004 - 2016
Zbo3i
Rok celkem 400000 -
(t)
350000 -
300000 -
2004 [ 245005 250000 -
2005| 354793 =
2006 [ 278870 § 200000 -
2007 | 149891 S| |
2008| 169817 150000
2009 | 235473 100000 -
2010 331998
2011 233635 50000 -
2012 | 254029
2013| 240784 ’ 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2014 | 105112,6
2015 | 97086,5 Rok
2016 | 55813,83

V ramci evidence plavby je zboZi rozdéleno na jednotlivé typy surovin, jako jsou chemické suroviny,
potravinarské produkty, krmiva, Stérkopisek, kamenivo, dfevo, ropné produkty, rudy, kusové zboZi,
stavebni odpad, Zel Srot (Zelezo) a ostatni.

Dalsi skupinou je osobni lodni doprava, ke které byly dostupné podrobné podklady za roky 2015 a
2016.
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Tab. 28: Rozsah osobni plavby dle mésicl — pocet proplavenych lodi

Proplavené Proplavené (kg;iont:vé)
sportovni lodé | sportovnilodé Nakladni . Plavidla Jina
.. .. . plavidla .
.. plavebnimi plavebnimi plavidla oy, PLA plavidla
mesic komorami komorami zahran it el
ceska
2016
2015 2016 2016 . P 2016 2016
Leden 0 4 14 0 1 21 0 40
Unor 0 5 69| 2 1 8 2 87
Bfezen 10 22 78 5 8 17 2 132
Duben 25 12 53| 37 17 21 8 148
Kvéten 127 84 11 19 11 9 19 153
Cerven 60 88 26| 20 43 20 16 213
Cervenec 69 101 21| 17 31 1 4 175
Srpen 80 67 6 9 6 16 8 112
Zari 25 30 9 3 6 6 4 58
Rijen 15 36 38| 17 18 6 2 117
Listopad 3 0 15| 12 6 29 4 66
Prosinec 3 4 24 0 0 7 3 38
Celkem 417 453 364 | 141 148 161 72 1339
Proplavené sportovni lodé plavebnimi
komorami
M Proplavené sportovni lodé 2015
140 1 Proplavené sportovni lodé 2016
§ 120 -
3 -
= 100 -
: A
\; 80 -
=1
Q
g —
E— 60 T
2
o 40 -
gt
3 1
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Obr. 31: Proplavené sportovni lodé 2015 — 2016
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Celkovy pocet proplavenych osobnich lodi
- rok 2016
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Obr. 32: Celkovy pocet proplavenych lodi 2016

Objem plavby jak osobni tak nakladni je zavisly na hydrologickych podminkdach v toku. Roky 2015 a
2016 byly pritokové podprimérné a proto nebyla zajisténa celorocni splavnost Labe pod VD Stiekov
do Némecka.

Sledovat Ize klesajici trend predevsim u nakladni dopravy, kterd klesa ve sledovaném obdobi, jak
v ukazateli poctu proplavenych lodi, tak v objemu prepraveného zbozi.

Osobni a sportovni doprava v prabéhu roku odrazi predevsim zvySené pozadavky v turistické sezoné,
ale ani zbyvajici obdobi nelze jednoznacné vyloucit pozadavky na tento typ dopravy.

3.11.6. Stavajici rybi prechody

PlUvodni rybi pfechod

V priabéhu vystavby vodniho dila ve 30. letech 20. stoleti byl realizovan také rybi prechod v opérném
piliti mezi objektem vodni elektrarny a levym jezovym polem. Jednd se o bazénovy rybi ptechod
s neprdtocnymi prepazkami s rozdilem hladin 0,35 m a délkou jednotlivych bazénl 2 m. V soucasné
dobé je rybi ptrechod nefunkéni, protoZze horni Usek byl zaslepen pfi vystavbé nového rybiho
pfechodu v roce 2002.

Vstup do rybiho pfechodu byl fesen jednak z podjezi pod stavidly a jednak z prostoru na konci vyvaru
pod VE. RP mél pomérné prudky spad a konstrukci, ktera je jiz z dneSniho pohledu nevyhovuijici. Ale i
tak do néj vstupovaly ryby. Nejsou znamy detailni informace o tom, zda a kolik ryb a v jakém poméru
vzhledem k rybi obsadce v toku skrz rybi prechod proslo z podjezi do nadjezi, mame vsak udaje
z kontrolnich odlovl pfimo v RP (Vostradovsky, 1995).
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Vroce 1956 bylo provedeno celkem 20 kontrolnich odlovli béhem obdobi duben - fFijen, bylo
zaznamenano 1135 kusl ryb sedmi druh( ryb (pstruh obecny, jelec tloust, jelec proudnik, jelec jesen,
plotice obecnd, cejn velky, thof). V roce 1995 bylo provedeno celkem 14 odlovil ve stejném obdobi
roku, bylo zaznamendano 11 druhd ryb a uloveno celkem 1908 ks (jelec tloust, jelec proudnik, jelec
jesen, plotice obecna, cejn velky, cejnek maly, Uhof Ficni, bolen dravy, podoustev fi¢ni, parma
obecna, ouklej obecnd). Je jednoznacné, Ze pfribyly reofilni druhy ryb a Ze rybi spolecenstvo
vykazovalo vyssi druhovou pestrost. BEhem odlovu dne 9. Srpna bylo zaznamenano okolo 10 000 ks
mladych uhofl o velikosti 19 — 30 cm, ryby byly ve vSech komUrkach RP, dokazaly tedy RP najit a
prekonat.

Obr. 33: Plivodni historicky rybi prechod, vlevo detail konstrukce, vpravo dva vstupy

Soucasny rybi prechod

Novy rybi prechod dokonceny vroce 2002 byl navrien a realizovan jako technicky komurkovy.
Parametry konstrukce jsou promeénlivé a lze ji rozdélit na 4 uUseky sobdobnymi vlastnostmi
(Envisystem 2002).

Obr. 34: Vstup do RP Obr. 35: Dolni ¢ast RP

ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY
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Obr. 38: ¢ast RP prochazejici nad savkami VE Obr. 39: Lokalizace vystupu z RP

Usek 1 - Dolni Usek na levém biehu pod objektem VE. Jednd se komarkovy typ rybiho prechodu.
Z hlediska stavebné technického odpovida stav konstrukci jejich stafi.

Typ konstrukce Zelezobetonovy Zlab s délicimi pfepazkami
Délka 160 m
Sklon proménlivy 0-1:18 (5,56 %)

Rozdil hladin na prep. 0,20 m

Délka komurek 3m

20 m — odpocinkové

Sitka 7labu 2m
Vyska prepazky 1,4m
Hloubka Zlabu 2m
Pritok 0,38 m*/s

0,70 m®/s pti pIném zlabu
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Obr. 40: Délici prepdazka stavajiciho RP v dolnim Useku

Usek 2 - prechodovy Usek mezi dolnim a stfednim Gsekem. Jednd se o Uzké hrdlo, kde dochazi
k vyznamnym turbulencim. Divodem je zfejmé skokova zména parametrl a zalomeni trasy o 90°.

Typ konstrukce Zelezobetonovy Zlab
Délka 6m
Sitka zlabu 0,78 m

Usek 3 — Stfedni Usek kolmy k ose toku v objektu VE. Jedna se kom(rkovy typ rybiho pfechodu.
Z hlediska stavebné technického odpovida stav konstrukci jejich stari.

Typ konstrukce ocelovy Zlab s délicimi prepazkami (Cast prepazek pohyblivych)
Délka 45m
Sklon proménlivy 3,82 -2,17 %

Rozdil hladin na prep. 0,20 m

Sitka Zlabu 2m
Vyska prepazky 1,2m
Hloubka Zlabu 1,4m
Pratok 0,38 m*/s

0,70 m®/s pti pIném zlabu

Usek 4 — Horni vtokovy Usek v opérném pilifi jezu. Jedna se o otevieny betonovy 7lab s vtokovym
oknem hrazenym stavidlovym uzavérem. Z hlediska stavebné technického odpovida stav konstrukci
jejich stafi.

Typ konstrukce betonovy Zlab
Délka 31m
Sklon 0,2%
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Sitka Zlabu 1,2m
Sitka vtokového okna 1,2m
Hloubka vody pfi Hymin 0,7m
Hloubka vody pfi Hpmax 1,75m

Pritok

0,70 m*/s pti pIném zlabu

Soucasti rybiho prechodu je také potrubi vabici vody. Pod konstrukci RP jsou umistény 2x PVC
DN 400. Pritok potrubim je regulovan uzavéry, které jsou umistény v manipulaénich Sachtach. Vstup
do rybiho prechodu je orientovan pod Uhlem cca 45° a byl doplnén balvanitou hrazkou. Tato hrazka
vsak byla pfti poslednich povodnich porusena a nasledné destruovana.
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Obr. 41: Vstup do stavajiciho rybiho prechodu

Monitoring funkce RP

V létech 2003 — 2004 byl pfechod monitorovan pravidelné v dvou tydennich intervalech, vysledky
byly publikovany v nékolika odbornych pracich (Slavik a kol., 2003, Slavik a kol., 2004, Prchalova a
kol.,2006, Prchalovd a kol., 2011). NiZe jsou uvedeny nékteré vystupy. Pfechod je do urcité miry
funkéni, prechodem prochéazely ryby, ale naptiklad v toku byl prokazan vyssi pocet druhl (24) nez
v rybim pfechodu (19). Byly prokazany dvé hlavni obdobi migrace ryb, a to jarni a podzimni, obé méli
zfejmé ndvaznost na zménu teploty vody.
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Obr. 42: Prlibéh trecich migraci (tlusta kfivka) v roce 2003 a 2004 se znazornénim rlstu teplot
vody (tenkad krivka).
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Obr. 43: Pribéh intenzity migrace béhem sezdny

Byl zjistén rozdil ve velikosti jedincl plotice béhem migraci, v podzimnim obdobi migrovali pfedevsim
mladsi rocniky.
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Obr. 44: Srovnani délkového sloZeni ulovku plotice béhem migraci v srpnu az listopadu

(Cerné sloupce) a dubnu az ¢ervnu 2003 (bilé sloupce). Sady dat se prekryvaiji.

Celkem bylo béhem dennich odlovi zaznamenano 1872 jedinct 19 druhd ryb, béhem nocnich odlovi
pak 181 jedincl 15 druhd ryb. PfevaZovala protiproudna migrace.
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Tab. 29: Srovnani absolutnich pocetnosti dennich a noc¢nich odlovi v [étech 2003 - 2004

DRUHY Denni odlovy  No¢ni odlovy
Ouklej obecna 864 108
Plotice obecni 475 32
Hrouzek obecny 163 12
Jelec tloust’ 118 1
Cejn velky 67 3
Karas stiibrity 61 3
Cejnek maly 52 8
Ostroretka stéhovava 16 1
Jelec jesen 15 1
Okoun fi¢ni 11

Jelec proudnik 10 2
Perlin ostrobiichy 6 1
Uhof ficni 4 4
Sumecek americky 3 1
Bolen dravy 2 2
Pstuh obecny 2

Candat obecny 1

Hrouzek béloploutvy 1 2
Pstruh duhovy 1

Celkem jedinci 1872 181
Celkem druhi 19 15

Tab. 30: Porovnani dennich a noc¢nich zaznam( skenerem VAKI v roce 2004 vhledem k sméru migrace

Proti proudu Po proudu
DATUM denni odlovy noé¢ni odlovy  denni odlovy nocni odlovy
1. duben 0 0 0 0
7. duben 11 0 2 1
14. duben 0 0 0 0
22. duben 82 0 3 0
26. duben 36 1 12 0
3. kvéten 35 1 8 0
13. kvéten 29 0 0 0
19. kvéten 17 2 0 0
24. kvéten 0 0 0 0
3. cerven 82 0 32 0
7. ¢erven 3 0 1 0
14. ¢erven 2 0 0 0
24. erven 0 0 2 0
30. ¢erven 0 0 0 0
Celkem 297 4 68 1
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Obr. 45: Porovnani poctl jedinct (sloupce, leva osa Y) a druhd (kfivky, prava osa Y) z prechodu (modré
sloupce) a z feky (vinové sloupce) z rliznych obdobi.

Celkové lze fici, Ze rybi ptechod je ¢astecné funkéni, ale vykazuje druhovou i velikostni selektivitu.

Vv

- Umisténi vstupu daleko od jezu

- Celkové nizky navrhovy pritok

- Zniceni navadéci hrazky pfi povodni

- Odtézeni nanosl z koryta reky, které usmérnovaly vhodnym zplsobem proudéni na Urovni
vstupu do RP

- Nevhodna konstrukce — malé rozméry pro cilové druhy

- Lomeni trasy, kde dochazi k zdzeni

- Proménné hydraulické podminky v rdmci podélného profilu RP

eea Brezen 2017 strana 81
grants



Podpora migrace lososa obecného - vodni dilo Stfekov
EHP-CZ02-0V-1-016-2014

4. ETAPA 2, NAVRH TECHNICKEHO RESENI

V ramci navrhu technického feSeni byly posuzovany vsechny dostupné moznosti feSeni migracni

prichodnosti vodniho dila. Vysledkem byly tfi varianty, které byly dale posuzovany do vétsi
podrobnosti. Nejprve uvadime vsechny zvazovana opatieni.

4.1. Posuzovana opatieni

4.1.1. Odstranéni jezu

Odstranéni jezu je vidy prvni mozZnosti, kterou je tfeba posoudit. V dané situaci neni tato varianta
redlna vzhledem k vyznamnosti vodniho dila pro plavbu a také vyrobu elektrické energie na VE a dalsi
uzivani na néj vazana.

V roce 2008 byla zpracovana studie proveditelnosti ,Zlepseni migracni prostupnosti VD Strekov - rybi
pfechody”. Tato studie byla zpracovana firmou Envisystem s.r.o. pro Reditelstvi vodnich cest CR ve
vazbé na zlepdeni plavebnich podminek na Labi v Useku Usti nad Labem — statni hranice CR/SRN a
Plavebni stuperi Décin. V rdmci studie autofi posuzovali také rlizné technické moznosti, které jsou
popsany a hodnoceny nize.

4.1.2. Uprava stavajiciho rybiho piechodu
Tato varianta se na zakladé vysledku posouzeni nedoporucuje, jelikoZ RP ma vaziné konstrukcni vady,
které znemozniuji jeho vyuziti:

- Umisténi vstupu daleko od jezu

- Celkové nizky navrhovy pritok

- Zniceni navadéci hrazky pfi povodni

- OdtéZeni nanosll z koryta reky, které usmérnovaly vhodnym zplsobem proudéni na urovni
vstupu do RP

- Nevhodnai jiz pfekonana konstrukce (komUrkovy rybi pfechod) — lepsi je Stérbinovy RP
- Lomeni trasy, kde dochazi k zdZeni a nevhodnym hydraulickym podminkdam
- Proménlivé hydraulické podminky v rdmci podélného profilu RP

Ztoho ddvodu neni navrieno plné vyuZiti stavajictho RP, jedna s finalnich variant vsak castecné
vyuziva trasu RP s jejimi vyznamnymi Upravami. Také by bylo mozné vyuzit pro poproudovou migraci
vzhledem k vhodnému umisténi horniho vtokového okna.

4.1.3. Levobrezni vstup pod VE

Umisténi vstupu do RP co nejbliZze k VE na levém bfehu je nanejvyse zZaddouci a v dalSim posuzovani je

z nim uvaZovéno.
4.1.4. Sbérna vstupni galerie nad savkami MVE

Sbérna galerie slouzi pro podchyceni ryb, které migruji u povrchu vodniho toku a které minou hlavni
RP, vyuZiti sbérné galerie neni v této fazi projektu doporuceno zejména z dlivodu, Ze se neprokazala
jeji potfebnost a také vyZaduje pomérné velky prltok, ktery by tim padem byl odebran na tkor VE a

CELAND
IECHTENSTEIN
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dle naseho ndazoru i dalsich odbornik( je lepsi tento priatok nasmérovat do hlavniho RP. Pokud by se
ukazalo, Ze nékteré ryby se shromazduji nad savkami VE, je moZné sbérnou galerii zkonstruovat

nasledné.
4.1.5. Rybi komora v jezovém pilifi, v pilifi plavebni komory, pod jezem

Rybi komora a jeji funkce byla popsana vyse, existuji riizné varianty, toto zafizeni je vSak prostorové
velmi naroc¢né, bylo by moZné jej umistit pouze do pilite nebo pole jezu, coZ vyznamné zasahne do
funkce jezu. U¢innost neni na takovém kompromisnim Feseni zaruéena a dale provoz rybi komory je
narocny na obsluhu a servis. Proto neni doporucena.

4.1.6. Vyuziti stavajici plavebni komory pro rybi prechod
Vyuziti stdvajici plavebni komory bylo seriézné zvazeno jako dopliikové feseni k novému rybimu
prechodu u levého brehu. Bylo vsak zamitnuto jako nevyhodné feseni z nasledujicich divodu:

- bez Uprav nevyhovuje, bylo by nutné ji preménit na rybi prechod,

- doslo by k vyznamnému ovlivnéni plavby,

- bylo by nutné doplnit ji lakavym proudem, jelikoZ vstup se nachazi daleko od VE, kterda urcuje
smér dominantniho proudéni, dle metodickych materidll by se jednalo aZ o 20% pratoku a
funkcénost by i tak nebyla pIné zajisténa.

4.2. Vysledné varianty rybich pfechodl

Na zadkladé analyzy vSech podkladl a informaci bylo rozhodnuto, Ze nejvhodnéjsim technickym
feSenim je Stérbinovy rybi prechod se dvéma Stérbinami doplnény o pridatny lakavy proud z téchto

dlvod(:

- Ovérené technické reSeni je vyuZito i na jinych profilech na Labi a v zahranici

- Zejména tam, kde je nutné prekonat velky spad, se vyuZivaji Stérbinové RP, jelikoZ si
zachovavaji vhodné hydraulické podminky

- Existuje mala pravdépodobnost, Ze dojde k chybam pfi realizaci, jelikoZz samotnda konstrukce
je pomérné jednoducha a lze je naprojektovat do vsech detaill, dokonce je moiné je
realizovat jako montovanou konstrukci z dild vyrobenych predem presné dle technické
specifikace (v porovnani s ptirodé blizkymi RP, které pro konstrukci prepazek vyuzivaji
pfirodni balvany a tak se zhotovitel vidy pfi vystavbé potyka s rliznorodosti materialu)

- Vlastni trasa je navrhovéna na pritok 3 — 5 m®/s (dle varianty a priitokové situace, viz déle)
potiebny lakavy proud je pak nutné dodat pomoci trysek pracujicich na zakladé Venturiho

principu nebo dalsi turbinou (to bylo podrobné posouzeno)

- Dno RP bude zhotoveno s pfirodniho kamenitého substratu pro zajisténi vhodnych podminek
i pro pomalé plavce

V dalSich stupnich pfipravy zdméru je nutné provérit detaily konstrukce a parametry, jako jsou tvary
prepazek, doplnkové prvky v bazénech, drsnosti brehy, tvar obloukd, vstupni a vystupové okno apod.
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Byly posuzovany tfi varianty vedeni jeho trasy:
1) Konstrukce v levém jezovém poli
2) Trasa nalevém biehu kolem VE — obtokové koryto

3) Trasa nalevém brehu s ¢asteCnym vyuzitim stdvajiciho RP

LRIANTA 5 - BYPASS W

- L, O B

AR IAMNTA 1 -RANPA

Obr. 46: Finalni varianty feseni

ICELAND
mmmmmmmmmmm
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4.2.1. Varianta 1 —rampa v jezovém poli

V této varianté je navrien Stérbinovy technicky rybi pfechod v levém jezovém poli. Po odstranéni
hradici konstrukce bude vybudovan monoliticky betonovy objekt, ve kterém bude umisténa lomena
trasa Zlabu s délicimi pfepazkami.

Konstrukce RP je navriena jako pevnd, tak aby funkce nebyla zavisld na manipulaci a dochazelo
k automatickému prizpGsobeni parametrl na pohyb horni hladiny v nadjezi. Horni hladina se
v prlbéhu ¢asu méni dle manipulace s hradicimi uzavéry v jednotlivych jezovych polich. Geometrické
parametry RP, jako jsou délka, sklon, velikost bazénl, pocet prepazek, byly zvoleny tak aby se i
ostatni parametry nachazely v mezich tolerovanych cilovymi druhy ryb a to pro oba extrémni stavy.

ﬁ VTOK - VYSTUP

e B

VYTOK - VSTUP

Obr. 47: Dispozice RP — Varianta 1

NiZe uvedené parametry vychazi z hydraulického vypoctu jednotlivych prvkd dle postupu urceného
Standardem péce o krajinu AOPK CR — Rybi pfechody ¢. SPPK B02 006: 2014.

Parametry byly urceny vidy pro dva priatokové stavy odpovidajici minimalni a maximalni drovni horni

hladiny v nadjezi. Hodnoty vztahujici se k maximalni hladiné jsou uvedeny v zavorce.
Vypocet maximalniho maximalni rychlosti mezi jednotlivymi prepazkami
Vmax = ©-+/2.9.Ah

Vmax = 1,08 (1,15) m/s

Vypocet ndvrhového pritoku

Q = ¢@.hpin. Bétérbiny\/ 2.9.Ah

Q= 3,89 (6,46) m*/s
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v

(1
)

Kontrola navrhu

Provede se kontrola vtoku do RP pomoci rovnice prepadu; nutno zohlednit ztratu na vtoku a snizeni
hladiny p¥i nar@istu rychlostni vy$ky (pozn.: ProtoZe jsou ztraty funkci v?, omezeni pritoku vlivem
poklesu hladiny muze byt kritické.

_Q
Brp- hmax
Pfitokova rychlost Vo =0,54 (0,58) m/s

Redukovana energeticka vyska zahrnujici hydraulické ztraty na vtoku

2
Vo
h, = 0,85, (hmax + 2—)
-9 he = 1,64 (2,51) m

Kontrola pratoku

Qk = 0,54. By bi Zgh 37
ap sterbiny/ e Quep = 10,18 (19,20) m*/s

Qkap > Q

Podminka JE SPLNENA

V profilu Stérbiny je nutné dodrzet rezim fi¢niho proudéni, aby nedoslo k vodnimu skoku. V pfipadé
nesplnéni této podminky je nutné snizit v,,., nebo zvysit h,, .

2 vmaxz
Fr“tvrbin =
o d 9. hmin
Frétérbiny =0,06 (0,05) m3/s
Podminka pro fi¢ni proudéni Fr<1 JE SPLNENA

Na zadkladé doporuceného podélného sklonu se vypocte doporucend délka tanky a na jejim zakladé
se zvoli vy3Si vhodna hodnota L.

100. AR — igoporuzeny- 1

Ldoporuéen}'/ = i V,
oporuteny

Ldoporuf’:eny =2,08 (2;41) m

Lbazénu 2 Ldoporuéeny
Podminka JE SPLNENA

Kontrola disipované energie v jedné tlnce

Disipovany wkon v jedné taice (w) £ = @-AR-p.g P=4629 (8 765) W
P
Pregr = %
N . bazénu 3
Mérny disipovany vykon Pmar = 107 (130) W/m
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Podle druhu a velikosti ryb je tfeba stanovit pfipustnou mérnou disipovanou energii kde P govol
dovolend maximalni mérna disipovana energie (W/m?). Pro bazény lipanového pasma 170 W/m®.

Pmér.dovoleny > Pmérny

Podminka JE SPLNENA

Vzhledem k rozkolisanosti hladiny v nadjezi, kterd zavisi na manipulaci s tabulovymi uzavéry na
jednotlivych jezovych polich je konstrukce RP zvolena tak, aby byla zajisténa funkce v tomto rozmezi.
Horni hladina se pohybuje mezi 140,4 a 141,45 m n.m. Nejcastéji se Uroven hladiny v obdobi 2010 -
2016 dle méreni VHD PLa pohybovala okolo 141,22 m n.m. Jako vypoctova uroven dolni hladiny byla

evvs

dle méreni VHD se pohybuje okolo 133,8 m n.m.

Tab. 31: Parametry rybiho prechodu — varianta 1

Zakladni geometrické rozméry: Hhmin Hhmax
Celkovy vyskovy spad Hrp (m) 7,5 8,55
Navrhovy priatok RP Qrp (m3.s-1) 3,89 6,46
Doporuceny podélny sklon idop (-) 0,05 0,05
Celkovy podélny sklon 1:62,7 1:55
Délka RP Lrb (m) 492 492
délka konstrukce (m) 116 116
Délka vtokové Casti (vystupu) Lvtok (m) 10 10
Sitka kanalu Brp (m) 4 4
Bazén:
Délka bazénu Lbazénu (m) 6 6
Sitka bazénu Bbazénu (m) 4 4
Stfedni rychlost v bazénu vbazénu (m.s-1) 0,54 0,58
Stérbina:
Sitka $térbiny Bstérbiny (m) 1 1
Pocet Stérbin na prepaZce: nstérbin (ks) 2 2
Minimalni hloubka vody hmin (m) 1,8 2,8
Maximalni hloubka vody hmax (m) 1,92 2,94
Rozdil hladin na Stérbiné dh (m) 0,12 0,14
Rychlost vody ve stérbiné vmax (m.s-1) 1,08 1,15
pocet prepazek 63 63
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Obr. 48: Vzorové detaily konstrukce — Varianta 1

Konzumpc¢ni krivka RP
141,6

141,4

141,2 /
141

140,8 /

140,6

140,4 /

Urovén hladiny v nadjezi (m n.m.)

T T T T T T 1
3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00
Pritok Q (m3/s)

Obr. 49: Konzump¢ni kfivka konstrukce RP — Varianta 1

ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY
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4.2.2. Varianta 2 — obtokové koryto

V této varianté je navrien Stérbinovy technicky rybi pfechod. Trasa obtokového kandlu po levém
bfehu je zvolena s ohledem na stavajici objekty a vyuZiti Uzemi. Prostorové podminky v trase RP jsou
viak velmi stisnéni a budou vyZadovat preloZzeni inZzenyrskych siti a pfipadné i draini vlecky.
Konstrukce RP je navriena jako pevnd, tak aby funkce nebyla zavisld na manipulaci a dochazelo
k automatickému prizpGsobeni parametrl na pohyb horni hladiny v nadjezi. Horni hladina se
v prlbéhu ¢asu méni dle manipulace s hradicimi uzavéry v jednotlivych jezovych polich. Geometrické
parametry RP, jako jsou délka, sklon, velikost bazénl, pocet prepazek, byly zvoleny tak aby se i
ostatni parametry nachazely v mezich tolerovanych cilovymi druhy ryb a to pro oba extrémni stavy.

Obr. 50: Vedeni trasy RP — Varianta 2

NiZe uvedené parametry vychazi z hydraulického vypoctu jednotlivych prvkd dle postupu urceného
Standardem péce o krajinu AOPK CR — Rybi pfechody ¢. SPPK B02 006: 2014.

Parametry byly urceny vidy pro dva priatokové stavy odpovidajici minimalni a maximalni drovni horni
hladiny v nadjezi. Hodnoty vztahujici se k maximalni hladiné jsou uvedeny v zavorce.

Vypocet maximalniho maximalni rychlosti mezi jednotlivymi prepazkami
Vmax = @-+/2.g9.Ah

Vmax = 1,06 (1,14) m/s

Vypocet ndvrhového pritoku
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Q = ¢.hpin- Bétérbiny\/ 2.9.Ah

iy
i

p
N

Q=3,19 (5,68) m*/s
Kontrola navrhu

Provede se kontrola vtoku do RP pomoci rovnice pfepadu; nutno zohlednit ztratu na vtoku a snizeni
hladiny p¥i nar@istu rychlostni vy$ky (pozn.: ProtoZe jsou ztraty funkci v?, omezeni pritoku vlivem
poklesu hladiny muze byt kritické.

PFitokova rychlost Vo =0,43 (0,45) m/s

Redukovana energeticka vyska zahrnujici hydraulické ztraty na vtoku

2

Vo
h, = 0,85, (hmax + 2—)
-9 he = 1,38 (2,25) m

Kontrola pratoku

Quap = 0,54 Biterpinyy/2- 9. he/?
ap $térbiny e Qu.p = 7,84 (16,25) m3/s

Qrap > Q L
Podminka P JE SPLNENA

V profilu Stérbiny je nutné dodrzet rezim fi¢niho proudéni, aby nedoslo k vodnimu skoku. V pfipadé
nesplnéni této podminky je nutné snizit v,,,, nebo zvysit h,, .

2 vmaxz
Frétérbiny = g b
I:rétérbiny = 0106 (0,05) m3/s
Podminka pro fi¢ni proudéni Fr<1 JE SPLNENA

Na zakladé doporuceného podéiného sklonu se vypocte doporucena délka tlriky a na jejim zakladé
se zvoli vy3si vhodnd hodnota Ly

100. Ah = igoporuteny- 1

Ldoporuéeny = i v’
oporuteny

I—doporuéen\'/ = 2101 (2;33) m

Lbazénu 2 Ldoporuéen}'/
Podminka JE SPLNENA

Kontrola disipované energie v jedné tlrce

P=0.Ah.p.g

Disipovany vykon v jedné tlrce (W) P=3681(7467) W
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P

Prgr = %
N . bazénu 3
Mérny disipovany vykon Posr = 82 (99) W/m
Podle druhu a velikosti ryb je tfeba stanovit pfipustnou mérnou disipovanou energii kde Pmsr dovol

dovolend maximalni mérna disipovana energie (W/m?). Pro bazény lipanového pasma 170 W/m®.

Pmér.dovoleny > Pmérny

Podminka JE SPLNENA

Vzhledem k rozkolisanosti hladiny v nadjezi, kterd zavisi na manipulaci s tabulovymi uzavéry na
jednotlivych jezovych polich je konstrukce RP zvolena tak, aby byla zajisténa funkce v tomto rozmezi.
Horni hladina se pohybuje mezi 140,4 a 141,45 m n.m. Nejcastéji se Uroven hladiny v obdobi 2010 —
2016 dle méreni VHD PLa pohybovala okolo 141,22 m n.m. Jako vypoctova uroven dolni hladiny byla

evvs

dle méreni VHD se pohybuje okolo 133,8 m n.m.

Tab. 32: Parametry rybiho pfechodu — varianta 2

Zakladni geometrické rozméry: Hhmin Hhmax
Celkovy vyskovy spad Hrp (m) 7,5 8,55
Navrhovy priatok RP Qrp (m3.s-1) 3,19 5,68
Doporuéeny podélny sklon idop (-) 0,05 0,05
Celkovy podélny sklon 1:68,7 1:60,2
Délka RP Lrb (m) 537 537
Délka vtokové ¢asti (vystupu) Lvtok (m) 8 8
Sitka kanalu Brp (m) 5 5
Bazén:
Délka bazénu Lbazénu (m) 6 6
Sitka bazénu Bbazénu (m) 5 5
Stfedni rychlost v bazénu vbazénu (m.s-1) 0,43 0,45
Stérbina:
Sitka $térbiny Bstérbiny (m) 1 1
Pocet Stérbin na prepaZce: nstérbin (ks) 2 2
Minimalni hloubka vody hmin (m) 1,5 2,5
Maximalni hloubka vody hmax (m) 1,62 2,63
Rozdil hladin na Stérbiné dh (m) 0,12 0,13
Rychlost vody ve stérbiné vmax (m.s-1) 1,06 1,14
pocet prepazek 65 65
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Obr. 51: Vzorové detaily konstrukce — Varianta 2

Konzumpcni kfivka RP
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Obr. 52: Konzump¢ni kfivka konstrukce RP — Varianta 2

Tato varianta je z hlediska funkénosti povaZovana za nejvhodnéjsi. Technické parametry této varianty
je vhodné daéle jesté optimalizovat na zakladé vysledkd behaviordlniho modelu konstrukce a potieb
cilovych druhl potencionalnich migrantd. Jde napfiklad o snizeni rozdilu hladin na prepazce vlozenim
vice prepazek, zvyseni drsnosti breh(, vloZeni prvkl usmérnujicich proudéni v bazénech, apod.
Vyznamnym parametrem pro funkci RP je pohyb horni hladiny, ktery ovliviiuje hydraulické poméry
v rybim prfechodu. Dle zkuSenosti z vystavby RP Geesthacht bylo nutné kompenzovat pohyb, v tomto
pripadé dolni hladiny, doplnénim pfidavnych proudd do kazdého Sestého bazénu.
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4.2.3. Varianta 3 — obtokové koryto s vyuzitim trasy stavajiciho RP

V této varianté je navrzen Stérbinovy technicky rybi ptechod. Trasa je vedena z ¢asti trasou
stavajiciho rybiho prechodu. Zlab rybiho pfechodu je v dolni &sti navrien jako Zelezobetonovy
monoliticky poloram. Ve stfedni ¢asti je nutné konstrukci maximdalné odlehéit a proto je
doporucovano pouZiti vhodnych materiall jako jsou ocel s nerezovou povrchovou Upravou pripadné,
polymerické kompozitni materialy apod.

V horni vtokové ¢asti je kandl veden v soucasné trase. Stfedni ¢ast je oproti stavajici trase presunuta
na vnéjsi plast budovy, aby bylo odstranéno soucasné uzké hrdlo. Dolni Usek je prodlouzen tak aby
bylo dosazeno pozvolnéjsiho sklonu. Vstup do rybiho prfechodu je umistén na konci turbulentni zény
vyvaristé pod elektrarnou.

Konstrukce RP je navriena jako pevnd, tak aby funkce nebyla zavisld na manipulaci a dochazelo
k automatickému prizplsobeni parametrl na pohyb horni hladiny v nadjezi. Horni hladina se
v pribéhu ¢asu méni dle manipulace s hradicimi uzavéry v jednotlivych jezovych polich. Geometrické
parametry RP, jako jsou délka, sklon, velikost bazénl, pocet prepazek, byly zvoleny tak aby se i
ostatni parametry nachdzely v mezich tolerovanych cilovymi druhy ryb a to pro oba extrémni stavy.

VARWNTA S - BYPASS V TRASE STAVAlICIHO BP

Obr. 53: Vedeni trasy RP — Varianta 3

NiZe uvedené parametry vychazi z hydraulického vypoctu jednotlivych prvkl dle postupu urc¢eného
Standardem péce o krajinu AOPK CR — Rybi prechody ¢. SPPK B02 006: 2014.

Parametry byly urceny vidy pro dva priatokové stavy odpovidajici minimalni a maximalni arovni horni
hladiny v nadjezi. Hodnoty vztahujici se k maximalni hladiné jsou uvedeny v zavorce.
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‘

Vypocet maximalniho maximalni rychlosti mezi jednotlivymi prepazkami
Vmax = @-+/2.g.Ah

Vmax = 1,00 (1,06) m/s

Vypocet ndvrhového pritoku

Q = @.hpin. Bétérbiny\/ 2.9.Ah

Q=2,24(3,99) m®/s
Kontrola navrhu

Provede se kontrola vtoku do RP pomoci rovnice prepadu; nutno zohlednit ztratu na vtoku a snizeni
hladiny p¥i naristu rychlostni vyiky (pozn.: ProtoZe jsou ztraty funkci v2, omezeni pritoku vlivem
poklesu hladiny muze byt kritické.

Pfitokova rychlost Vo =0,50 (0,53) m/s

Redukovana energeticka vyska zahrnujici hydraulické ztraty na vtoku

2
Vo
h, = 0,85, (hmax + 2—)
-9 he = 1,37 (2,24) m

Kontrola pratoku

Qrap = 0,54. Byerping~/2- - he*'?
kap stérbiny e Quep = 5,82 (12,11) m*/s

Qkap > Q

Podminka JE SPLNENA

V profilu Stérbiny je nutné dodrzet rezim fi¢niho proudéni, aby nedoslo k vodnimu skoku. V pfipadé
nesplnéni této podminky je nutné snizit v,,,, nebo zvysit h,, .

2 vmaxz
Frétérbiny = g i
Frétérbiny =0,07 (0,05) m3/s
Podminka pro fi¢ni proudéni Fr<1 JE SPLNENA

Na zdkladé doporuceného podéiného sklonu se vypocte doporuéena délka tlrky a na jejim zakladé
se zvoli vy3Si vhodna hodnota L.

100. AR — igoporuzeny- 1

Ldoporuéen}'/ = i V,
oporuteny

Ldoporuf’:eny =1,73 (2,01) m
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Lbazénu 2 Ldoporuéeny
Podminka JE SPLNENA

Kontrola disipované energie v jedné tlnce

Disipovany wkon v jedné tafice (w) | = @-Ah-p.g P=2273(4610) W
P
Pregr = %
N . bazénu 3
Mérny disipovany vykon Pmar = 84 (102) W/m

Podle druhu a velikosti ryb je tfeba stanovit pfipustnou mérnou disipovanou energii kde P govol
dovolend maximalni mérna disipovana energie (W/m?). Pro bazény lipanového pasma 170 W/m®.

Pmér.dovoleny > Pmérny

Podminka JE SPLNENA

Vzhledem k rozkolisanosti hladiny v nadjezi, kterd zavisi na manipulaci s tabulovymi uzavéry na
jednotlivych jezovych polich je konstrukce RP zvolena tak, aby byla zajisténa funkce v tomto rozmezi.
Horni hladina se pohybuje mezi 140,4 a 141,45 m n.m. Nejcastéji se Uroven hladiny v obdobi 2010 —
2016 dle méreni VHD PLa pohybovala okolo 141,22 m n.m. Jako vypoctova uroven dolni hladiny byla

evvs

dle méreni VHD se pohybuje okolo 133,8 m n.m.

Tab. 33: Parametry rybiho pfechodu — varianta 3

Zakladni geometrické rozméry: Hhmin Hhmax
Celkovy vyskovy spad Hrp (m) 7,5 8,55
Navrhovy priatok RP Qrp (m3.s-1) 2,24 3,99
Doporuceny podélny sklon idop (-) 0,05 0,05
Celkovy podélny sklon 1:59,1 1:51,8
Délka RP Lrb (m) 465 465
Délka vtokové Casti (vystupu) Lvtok (m) 46 46
Sitka kanalu Brp (m) 3 3
Bazén:
Délka bazénu Lbazénu (m) 6 6
Sitka bazénu Bbazénu (m) 3 3
Stfedni rychlost v bazénu vbazénu (m.s-1) 0,50 0,53
Stérbina:
Sitka $térbiny B $térbiny (m) 0,75 0,75
Pocet Stérbin na prepazce: n Stérbin (ks) 2 2
Minimalni hloubka vody h min (m) 1,5 2,5
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Maximalni hloubka vody h max (m) 1,60 2,62
Rozdil hladin na stérbiné dh (m) 0,10 0,12
Rychlost vody ve stérbiné v max (m.s-1) 1,00 1,06
pocet prepazek 74 74
4 o Hmax v oadjert
IH-ﬂl'hian
Obr. 54: Vzorové detaily konstrukce — Varianta 3
Konzumpcni kfivka RP
141,6
141,a -~

. /

141
140,8 /
140,6 /

140,4 /

T T T T T T T T T 1
2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20
Priitok Q (m?3/s)

Urovén hladiny v nadjezi (m n.m.)

Obr. 55: Konzump¢ni kfivka konstrukce RP — Varianta 3
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4.3. Hydrotechnické posouzeni variant

4.3.1. 2D numericky hydraulicky model

Pro posouzeni vhodnosti umisténi vstupu do rybiho prechodu a ovlivnéni pratokd v Labi bylo
zpracovano hydrotechnické posouzeni na zakladé 2D numerického modelu proudéni.

V ramci hydrotechnického posouzeni byl na zdkladé dat od Povodi Labe s.p. ziskanych pomoci méfici
lodé vytvoren digitdlni model terénu s navrzenymi variantami rybiho prechodu, varianty 2 a 3 maji

stejné umisténi vstupu.

_l.lll-l..'-. ;'Y—I HE N

T2 TS :

J1. J2 v J3 J4

Q Sateic

Obr. 56: Digitalni model terénu, symboly Qrp predstavuji vystupy z rybiho prechodu, T1-3 tfi turbiny VE a J1-3
jezova pole.

Na zakladé vyhodnoceni doporucenych parametr pro navrhovy priitok RP byla sestavena tabulka
testovanych scénar(l pro priatokové situace Qass, Q, a Qsoq @ byly posouzeny pro obé varianty vytoku
z RP.

Tab. 34: Testované scénare

Scénar Celkovy pritok Pritok v RP
1 Qsss4 = 56,2 m’/s 53%=3,0m"/s
2 Qsss4 = 56,2 m’/s 10 % =5,6 m’/s
3 Qs =200 m%/s 5%=10m%/s
4 Qs =200 m%/s 10 % =20 m’/s
5 Qa04 = 660 M’/s 2%=13,2m’/s
6 Qa04 = 660 M’/s 4%=251m’/s
7 Qa0 — pouze Varianta 1 — porovnani vlivu na prichod velkych vod oproti stavajicimu stavu
;Ae“a Brezen 2017 strana 97
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Zde uvadime pro ilustraci situace pfi pritoku 200 m3/s, ktery je nejbéznéjsim pritokem v dobé hlavni
migracni sezény, prltok je prevadén pres prostfedni a levou turbinu VE

Varianta 2/3, navrhovy priitok v RP Qn= 10 m*/s (5%) | Varianta 2/3, ndvrhovy pratok v RP Qn= 10 m>/s (5%)

Varianta 2/3, RP Qn= 20 m>/s (10%)

Obr. 57: Vysledek hydrotechnického posouzeni pro pritok 200 m3/s

Umisténi RP na levém brehu se zda velmi vyhodné a ryby mohou vstup do RP snadno detegovat.
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V ramci hydrotechnického posouzeni byl proveden i dohad vlivu pfipadné realizace RP misto jednoho
pole jezu na prlichod Q100. Byl posouzen soucasny stav a modelova situace, vysledek je znazornén
v podobé rozdilu hladin mezi stavajici a modelovou situaci.

Model byl zpracovan s podminkou, Ze obé plavebni komory jsou béhem povodni uzavieny, jelikoz by
dochazelo jejich zanaseni.

001 -005
006 - 0.20
1021 -0.25
B 0.26 - 0.30
M0z1-035

Obr. 58: Vysledek hydrotechnického posouzeni pro pritok Q 100

Na obrazku je patrné, Ze hladiny v nadjezi by se zvysila vzhledem k profilu koryta pomérné daleko
nad jez, pfimo nad jezem a v okoli jezu by byla vyssi pfiblizné o 30 cm.

Je tfeba zminit, Ze v rdmci pravidelné cyklické udrzby je vétsinou jedno stavidlo jezu mimo provoz, to
by jesté dale zvysilo negativni vliv konstrukce RP na prichod velkych vod.

Je mozné uvaZovat s kompenzacnim opatfenim v podobé otevieni obou plavebnich komor, (maji
celkovou Sifku 36,5m vétsi neZ jedno pole jezu (24 m), ale to znamenalo vyssi riziko poskozeni a také
by to vyZzadovalo nutnou udrzbu vzhledem k nahromadénému sedimentu a tim padem i zdrZeni
obnoveni plavby.

PIné znéni zavérecné zpravy ktomuto hydrotechnickému posouzeni a podrobnd analyza a
vyhodnoceni charakteru proudéni je uvedeno v samostatné priloze této studie (D.1. Hydrotechnické
posouzeni).
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4.3.2. 3D numericka simulace proudéni v rybim prechodu

Pro detailni hydrotechnické posouzeni byla vybrana varianta lomené trasy rampy, ktera je
z hydraulického pohledu nejkriti¢téjsi. Vradmci simulace byla provérena geometrie navrieného
dvoustérbinového rybiho pfechodu a proudéni v ném. Konkrétné bylo provedeno:

- 3D numerickd simulace proudéni o volné hladiné pomoci nastroji open-source CFD
OpenFOAM (*);

- Analyza proudéni pro definovanou geometrickou variantu prepazkového rybiho prechodu za
definovanych okrajovych podminek;

- Rozbor geometrie; definovani rozsahu geometrie s cilem vérného postizeni proudéni v
charakteristické casti rybiho prechodu (usek oblouku, Usek vloZzeného pfimého useku);

- Vyhodnoceni simulace a rozbor proudéni v charakteristickych ¢astech; rozbor rozloZeni
rychlosti v pUdorysnych, pticnych a podélnych fezech; pribéh rychlosti v definovanych
svislicich; rozbor spadu hladiny mezi jednotlivymi prepazkami; identifikace zén proudéni
(oblasti s vyssi rychlosti, oblasti se stfedni rychlosti, oblasti zpétného proudéni, oblasti s
vyskytem vyssi turbulence).

1 1.2 1.5 18 21 2.4 253

ﬂ | [ Y | L Y A |

Obr. 59: Vizualizace rychlostniho pole v cca poloviné hloubky vody pro skalu 1 - 2,5 m/s

Obr. 60: Vizualizace rychlostniho pole a charakteru proudéni (proudnice)
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Poloha jednotlivych Fezu
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Vizualizace rychlostniho pole v pfiénych Fezech pro skélu 1.0-2.5 m.s™
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E.—-.: Rez y=0 Rez y=-0.4

E?::’
;IQ
El.n
1

Obr. 61: Vizualizace rychlostniho pole v pficnych fezech

Dalsim ukazatelem je stabilita proudéni s minimalnim rozsahem turbulentnich zén na styku hlavniho
proudu a oblasti zpétného proudéni. V této zéné dochazi k fluktuacim rychlosti, vznikaji a zanikaji zde
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drobné virové struktury v pribéhu casu (jejich oka jsou similizovany cervenou barvou). Naopak zény
se stabilnim charakterem proudéni jsou vizualizovany nizkou intenzitou turbulence (modra oblast).

Obr. 62: Intenzita turbulence v %

Z analyzy proudéni vyplyva nutnost Uprav geometrie jednotlivych ¢asti rybiho prechodu predevsim
prepazek, zvyseni drsnosti dna a bfehd, sniZeni rozdilu hladin na prepazce apod. Tyto Upravy je vSak
nutné proveérit matematickym modelem a pfi dosaZeni teoreticky optimalnich podminek nasledné i
fyzikdlnim modelem.

PIné znéni zavérecné zpravy k této simulaci a podrobna analyza a vyhodnoceni charakteru proudéni
je uvedeno vsamostatné ptiloze této studie (D.2. 3D numerickd simulace proudéni v rybim
prechodu).

4.4. Opatreni na vstupu do RP

U&elem této skupiny opatieni je zajiténi orientace protiproudovych migranté v pfi¢ném profilu toku.
Vstup do rybiho pfechodu je v porovndni s Sitkou vodniho toku pod prepazkou pomérné malym
objektem. Proto je nutné vhodné umisténi vstupniho okna vzhledem k migracnim trasam a
hydraulickym pomérlim vtoku pfi rlznych pritokovych stavech, které bylo posouzeno 2D
numerickym modelem viz pfedchozi kapitola. Zvoleni typy rybich prfechod( jsou pevnou konstrukci,
kterou je nutné doplnit lakavym proudem. Lakavy proud je proménlivy dotacni pritoku na vstupu do
RP, ktery zajisti dostatec¢nou atraktivitu vstupu pro migrujici jedince pfi rdznych pratokovych stavech.

4.4.1. Potrubi lakavého proudu s turbinou

Prvnim a preferovanym typem opatfeni je zajiSténi ldkavého proudou pomoci nového potrubi
s odbérem v nadjezi. Pro minimalizaci ztrat na vyrobé elektrické energie je vhodné na toto potrubi
umistit turbinu, kterad zajisti energetické vyuziti. Vedlejsim efektem je vyznamné snizeni energie
proudici vody. Turbina musi byt opatfena na vtoku i vytoku zafizenimi zamezujicimu vniknuti ryb a
jejich poskozeni.

Pratok rybim prechodem se pohybuje v rozmezi 2 — 5 m?/s. Pratok rybim pfechodem je na zékladé
konsumpc¢ni kfivky RP zavisly na Urovni hladiny v nadjezi. Velikost ldkavého proudu zavisi na pratoku
v fece na zakladé nasledujicich pravidel:

- pfi pratocich v fece do 50 m*/s je velikost ldkavého proudu 0 m?/s

- pfi pritocich v fece od 50 do 300 m*/s je linedrni priibéh velikosti ldkavého proudu od 0 do
20 m*/s (pfi pratoku vfece 300 m*/s je dosazeno maximalni velikosti ldkavého proudu
20 m*/s)

- pfipratocich v fece nad 300 m*/s je velikost ldkavého proudu 20 m*/s

CELAND
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Kaplanova turbina

Pro vypocet vyroby této nové elektrarny byla pouzita turbina firmy Mavel a.s. typu KA 1800 K4. Jedna
se o pfimoproudou kaplanovu BULB turbinu s velikosti obézného kola 1,8 m. Maximalni vykon na
svorkach generatoru ¢ini pfi spadu 7,5 m a pratoku 20 m?/s 1250 kW. Vzhledem k natoku do
potrubniho privadéce a predpokladanému uklidiiovacim objektem za elektrarnou je Cisty spad
navrhované elektrarny snizen oproti hrubému spadu na lokalité o0 0,4 m.

V prostorové stisnéném stavenisti je nutné uvaZovat i nezanedbatelnym poZadavkem pro umisténi
objektu elektrarny, privodniho a odpadniho potrubi DN 3600. Navrh a realizace elektrarny a rybiho
prechodu musi byt vzdjemné koordinovany a respektovat vzajemna omezeni.

Zakladni parametry nové turbiny pro prevod ldkavého proudu:
Kaplanova BULB turbina s uhlovou pfevodovkou
Velikost obézného kola: 1,8 m

Pocet lopatek obéZzného kola: 4

Maximalni priatok turbinou: 20m?/s
Minimalni pratok turbinou: 4m3/s
Maximalni vykon turbiny: 1345 kW

Tento typ turbiny byl zvolen, kvali kvantifikaci nakladl a zisk(. Vybér vhodného typu je nutné
posoudit ve vazbé prostorové usporadani vtoku do pfivodniho potrubi, spadu a umisténi zausténi
odpadu pod turbinou do RP.

Dalsi mozné typy turbin

Podrobné vycisleni naklad(l a vynosu je uvedeno v kapitole 5.2.

Snekova turbina (Archimédav Sroub)

Tento typ turbiny je znam jako velmi Setrnd k migrujicim rybam. Je vSak omezena maximalnim
vykonem 500kW a max. préitokem 10 m3/s. Nevyhodou jsou velké rozméry (pro max. pratok se jednd
o primér sneku kolem 4 m. Blizsi parametry lze ovéfit u vyrobcl http://www.andritz.com/products-

and-services/pf-detail.htm?productid=8775 nebo

http://archimedespower.co.uk/index.php?id=page&idd=5&lang=eng.

Alden turbina
Turbina od firmy Voith, ktera je navrZena tak, aby umoZiiovala poproudovou migraci ryb.

http://www.voith.com/en/products-services/hydro-power/environmentally-friendly-hydro-
products/alden-turbine-873.html

Nevyhodou oproti jiZ instalovanym kaplanovym turbinam je nizsi schopnost regulace, nizsi Uc¢innost a
mensi jednotkova hltnost (pro stejnou hltnost je nutné pouZit vétsi prlmér obéziného kola). Jeji
instalace by znamenala sniZeni hltnosti (zastavbové rozméry jsou omezeny stdvajici turbinou),
vybourani a vyména stdvajici turbiny véetné spiraly, savky generatoru. Velice zajimava prednaska,
ktera srovnava turbinu Alden s tradi¢nimi: http://www.slideshare.net/swargpatel283/fish-friendly-

turbine.
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4.4.2. Venturiho trubice

Dalsim principem zajisténi lakavého proudu je instalace zafizeni pracujictho na principu Venturiho
trubice (ACP pumpa). Toto zafizeni odebird cca 10 % poZadovaného dotacniho proudu z nadjezi
zbyvajici ¢ast (90%) pritoku je nasavana z dolni vody v podjezi. Touto problematikou se podrobné
zabyva Dr.-Ing. R. Hassinger z Univerzity v Kasselu. Dle konzultace s Dr.-Ing. R. Hassingerem byly
navrzeny 4 ACP pumpy kaZdd s vykonem 5 m?/s.
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Obr. 63: Podélny fez objektem pridavného proudu na principu Venturiho trubice

4.4.3. Behavioralni clony na vstupu do RP

Toto opatreni dopliiuje lakavy proud a usmérnuje migrujici jedince smérem ke vstupu do RP. Instalaci
tohoto opatfeni doporu€ujeme az po provéreni skuteéné realizované stavby rybiho prechodu a
vyhodnoceni chovani ryb u vstupu.

Instalaci behavioralni clony mlze mit negativni vliv na stavajici populace a jejich stanovisté v podjezi.
V soucasné dobé je odhadovano umisténi trdlisté plotic, ostroretek a bolenl v podjezi u konce
opérné zdi velké plavebni komory (Musil, Vrana, ustni sdéleni).

Pro zabranéni migrace ryb nezadoucim smérem (napfiklad do turbin vodni elektrarny) a pro navedeni
pozadovanym smérem k rybimu prechodu je mozné vyuzit takzvané behavioralni clony, které mohou
byt rdzného typu: mechanické, elektronické, vyZivajici zableskové svétlo, bublinové a
podobné. Koncepce zprichodnéni vodniho dila Stfekov pro protiproudovou migraci je koncipovana
tak, Ze co nejvétsi pritok je naveden do vstupu hlavniho rybiho prechodu a da se predpokladat, Ze i
vzhledem k poloze vstupu u bfehu tésné pod savkami VE bude vstup do RP pro ryby dobre
detekovatelny. Po realizaci rybiho pfechodu je nutné v ramci zkusebniho provozu provést podrobny
monitoring chovani ryb pod vodnim dilem, a pokud bude zjisténo, Ze se ryby nachdazeji v jinych
mistech, nez jsme predpokladali, je mozné navrhnout behaviordlni clony k usmérnéni migrace ryb.
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V rdmci zpracovani projektu byl navazan kontakt s vyrobcem elektronickych zatizeni Procom System
z Polska, ktery se zabyva také vyrobou behavioralnich clon (http://www.procomsystem.pl). Zastupce

spolec¢nosti pan Piotr Augustin, feditel sekce Hydroekologie, byl pozvan na ,Seminar k zprichodnéni
migracnich prekdzek ve vodnich tocich” organizovany 10.11.2016 v Praze ve spolupraci VRV
a.s., AOPK CR a Povodi Vltavy, statni podnik. Byl pfedstaven systém Neptun o ochrané ryb a
smérovani migraci ryb, byly diskutovany technické moznosti a byla dohodnuta exkurze na jiz
instalované zafizeni na fece Nysa Ktodzka v mésta Nysa na rok 2017, kdy bude jiz zafizeni plné
funkéni a bude probihat hlavni obdobi migrace ryb.

Behavioralni clony bude mozné také vyuZit pro smérovani ryb pfi poproudové migraci. Opét se
navrhuje nejprve podrobny monitoring chovani ryb u jezu a u rybiho pfechodu a v ndvaznosti na
vysledky monitoringu bude mozné navrhnout systém behavioralnich clon.

-
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Obr. 64: Schéma umisténi behavioralnich clon

4.5. Poproudova migrace

Tato problematika byla mimo jiné podrobné feSena v ramci projektové ptipravy , Plavebniho stupné
Dé&&in“. Reditelstvi vodnich cest je budoucim investorem této akce a v soucasné dobé zajistuje
predprojektovou a projektovou pripravu této stavby. Zpracovatelem studie ,ReSerse a expertni
vyhodnoceni mozZnosti feSeni problematiky poproudé migrace v souvislosti s eliminaci mortality rybi
fauny na malé vodni elektrarné v rdmci zdaméru Plavebni stupen Décin, véetné projekéniho zpracovani
vhodného feseni a jeho modelového ovéreni” zroku 2012, ktera fesi poproudovou migraci na
pldnované stavbé, je Well Consulting, s.r.o. Environmentalni rizika provozu malych vodnich
elektrdren ve vazbé na poproudovou migraci ryb a ndpravna reseni
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Klicova stadia uhofe jsou stadia zvana stfibrny uhof (velikost 50 az 80 cm), coZ jsou samice migrujici

(1
)

do Usti fek a odtud pak do Sargasového more k vytreni. Losos migruje poproudné ve stadiu strdlice
(nékdy nazyvany smolt, velikost 15 aZz 25 cm) do brakickych a slanych vod Atlantského oceanu, kde
doristaji do dospélosti. Funkcnost zabran musi byt nejvyssi zejména v dobé hlavni migrace obou
druhd. Migrace juvenilnich lososl zacinaji obvykle na jafe a pokracuji az do zacatku léta. U nas zacina
tfeci migrace Uhore koncem jara potom, co se ryby dokrmily po zimnim plstu. Nejintenzivnéjsi tah
probiha v tmavych nocich od srpna do zati.

Kritickymi misty pro poroudovou migraci je vtok do vodni elektrarny, ktery je v soucasné dobé
opatfen ceslovou sténou a jezova pole, kde se vyska prepadové hrany pohybuje mezi 140,4 —
141,45 m n.m. (dle manipula¢niho fadu). Dle méfreni VHD PLa se horni hladina pohybuje v Urovni
141,22 m n.m. V tomto pfipadé se jedna o rozdil horni a dolni hladiny 8,9 m (pfi Qass). Pod jezovymi
poli se nachazi zahloubené opevnéné vyvaristé, kde se hloubka vody blizi k 6-ti metriim pfi Qzss.

Poprodudova migrace je stejné duleZitd, jako protiproudova, zejména ve vazbé na migraci dospélych
Uhotd. U jednotlivych variant bude feSena rizné. Hlavnim principem je u vSech feSenych variant
zajistit nasledujici zakladni podminky pro Uspésnou poproudovou migraci a to:

- Bezpecné prevedeni do podjezi

- Zamezeni vstupu do elektrarny, nasmérovani a podchyceni migrujicich jedinct
4.5.1. Zabezpeceni bezpecného provedeni poproudovych migrantti do podjezi

Pro bezpecné provedeni poproudovych migrantli do podjezi je nutné vytvofit vhodné umistény
koridor, ktery mliZze byt samostatnou stavbou. Nutnost tohoto opatieni byla posuzovana pro kazdou
z vyslednych variant RP.

U varianty 1 neni nutné navrhovat dalsi opatfeni pro bezpecné prevedeni do podjezi, jelikoZ vstup do
RP bude umistén na vhodném misté a soucasné lze vyuZit stdvajici RP. Na zakladé vysledkd
monitoringu chovani ryb u RP vSak mlzZe byt migrace ryb sméfovana pomoci behaviorélnich clon a
sbérné dnové galerie.

U varianty 2 je navrZeno pro poproudovou migraci vyuZiti trasy historického rybiho pfechodu a
vystavba vhodné konstrukce RP vtéto trase, ktery by mohl slouzZit i jako dopliikové opatieni
k protiproudové migraci ryb.
U varianty 3 neni nutné navrhovat dalsi opatfeni, jelikoZ vstup do RP bude umistén na vhodném
misté. Na zakladé vysledkl monitoringu chovani ryb u RP vSak miZe byt migrace ryb sméfrovana
pomoci behavioralnich clon.

4.5.2. Zamezeni vstupu do elektrarny, nasmérovani a podchyceni migrujicich
jedinct
Prvnim typem opatfeni je pasivni mechanicka zdbrana tzn. ceslova sténa na vtoku do vodni

elektrarny. Zakladni vlastnosti Ceslové stény pro maximalni efekt pro migraci a sniZeni negativniho
vlivu na vtok do vodni elektrarny:

- Cesle musi mit vhodnou velikost prulin 15 - 30 mm

- vhodny proudnicovy tvar bez ostrych okraj

- orientace stény v uhlu mensim nez 20° k ose toku

- maximalni pfitokova rychlost do 0,5 m/s, ktera se projevuje do cca 8 cm pred Ceslemi
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- pro zajisténi funkce i za provozu je nutné ¢eslovou sténu systémem odstrafiovani plavenin
Ptfi zmenseni Sitky prllin dojde k vyznamnému omezeni kapacity vtoku na vodni elektrarnu. Pro
zmenseni téchto ztrat je poufZiti hydraulicky vhodné tvarovanych cesli, prodlouzeni délky Ceslové
stény apod.

Hydraulicky  vhodny tvar  testovany
vodohospodarskou laboratofi Univerzity
Kassel:

- velikost prilin 6-15 mm

- malé mistni ztraty (25 mm pti 1 m/s
a 10 mm svétlosti)

- oblé a hladké celo Cesli

- snadnd udrzba, ¢isténi a trvanlivost
pfi vhodném vybéru materidlu
(nerez Uprava povrchu)

- lepsi ochrana ryb (tlak se
distribuuje na vice Ceslic)

Obr. 65: Fish-friendly Cesle dle Dr.-Ing. Reinhard Hassinger

Dalsim typem mechanické zdbrany jsou tzv. horizontalni Cesle - Zaluziova clona je zafizeni vyuZivajici
tvorbu virllh mezi lamelami, které konstrukéné pripomina cesle. Jednotlivé lamely v linii jsou
nastaveny kolmo ke sméru proudu, ale jedna se o hydrodynamickou zdbranu, zaloZzenou na reakci ryb
vUci tvorbé viru mezi svislymi lamelami. Podél linie lamel proplouvajici ryby vnimaji rzné rychlosti
proudu a mohou byt navadény mimo nebezpecny prostor. Celkova ucinnost zavisi na druhu ryb a 12
Zivotnim stadiu. Padorysny odklon clony od osy feky se obvykle pohybuje mezi 10° az 15°, svislé
lamely jsou orientovany kolmo na smér proudu a mezery mezi lamelami se voli podle velikosti
»Zajmové” ryby -pro juvenilni lososy nebo Uhofe asi 0,05 m a pro dospélého lososa nebo velké ryby
do 0,3 m. Pro pohyb Uhofte v blizkosti dna Alden Laboratories doporucily osazovat do dna desku vysky
asi 0,3 m. Vznik viru mezi lamelami je vazan na rychlosti v nahonu od 0,3 -1 m/s; soucasné by
rychlosti v trase pohybu ryb na natoku do obtokového Zlabu mély prekracovat o 40 - 50% hodnoty v
hlavni ¢asti vtokového kanalu.

Buro fur Gewasserdkologie und Fischereibiologie (Halle) Dr. Ebel http://www.bgf-halle.de/ se touto

technologii podrobné zbyval a provéroval parametry. Horizontalni Sikma orientace Ceslic (Zaluzii)
umoznuje lepsi orientaci migrujicich ryb podél ceslové stény smérem k migraénimu koridoru.
Obdobné plaveniny jsou posouvany po Ceslové sténé plsobenim proudici vody. Svétla sifka prilin se
pohybuje okolo 15 mm. Uhel ndb&hu 20-40°. Rychlost proudéni se pohybuje okolo 0,4-0,8 m/s. Zavisi
vSak na hydraulickych podminkach v toku a je nutné individualni posouzeni navrhu.

ICELAND
LIECHTENSTEIN
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Obr. 66: Horizontalni cesle dle BGF

Behavioralni clony jsou vhodnym dopliikovym opatfenim pro kombinaci s dalsSim typem opatfeni.
Principem behavioralni clony je odpuzeni jedincll na zakladé urcitého typu podnétu, jako jsou:

- akusticky (nizkofrekvencni) systém - vétSina druhl ryb je schopna reagovat na
nizkofrekvencni systém (do 3 kHz), ultrazvukovy systém je Gcinny pouze pro sledovité; pouziti
infrazvuku (do 20 Hz) nebylo zatim dostatecné testovano. Prah Uniku pro vétsinu ryb od
zdroje zvuku je 50 dB. V soucasné dobé se nejvice pouZivaji dva nizkofrekvencni systémy —
SPA (Sound Projektor Array) a BAFF(R) (BioAcoustic Fish Fence, Fish Guidance Systems Ltd,
UK). Pouziti téchto clon je vhodné pro lososovité druhy (ucinnost odklonu ryb je 95 — 98%) i
kaprovité druhy (u¢innost odklonu ryb je az 95%), ale mihule nebo uhofi vykazuji jen slabou
reakci na zvukové signaly

- bublinovd (aeracni) clona — je zaloZena na principu vytvoreni ,stény” z velmi jemnych
vzduchovych bublin, které mohou usmérriovat pohyb nékterych druhu ryb. Systém aerace
tvofi filtrace vzduchu, dmychadlo nebo ventildtor s kompresorem a protihlukovym krytem.
Ucinnost systému je cca do tfech metrd vodniho sloupce a pritok vzduchu alespori 1- 4 1/s na
bézny metr délky clony a dale by potrubi nemélo odklanét od sméru proudu o vice nez 15° (

- svételny systém (zdbleskovd svétla) - aplikace svételnych efektl ve formé zableskd o
frekvenci 120 — 600x za minutu, obecné je svétlo povaZovano za ponékud nejisty zpUsob jak
zabranit rybdm v nasati do hydrotechnickych zatizeni

- elektrickd clona - wvyuZivd k odpuzovani ryb nizkoenergetickych kratkych pulzl
stejnosmérného proudu. Zafizeni zahrnuje elektronicky zdroj pulzu o napéti pfiblizné 1V,
napdjeci oddélovaci adaptér, médéné elektrody rozmisténé v linii. Elektrody se obvykle
zhotovuji z médénych trubek se zdvazim a nechavaji se volné zavésené, tak aby neprebiraly
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funkci ,pevnych Cesli“ a nezachycovaly splavi. Indukované elektrické pole v zdné zabran musi
byt dostatecné ucinné, aby spolehlivé vyvolavalo unikovou reakci ryb, ale v Zadném pripadé
nezplsobovalo galvanotaxi ¢i galvanonarkdzu, to vse jesté s ohledem na rychlost proudéni
vody

Technicky bypass — dnova galerie je sbérné zafizeni pro odchyceni a odvedeni pfedevsim migrujicich
Uhotd pod prekazku. V soucasné dobé je zndmo nékolik systému:

- zahloubeny Zlab do dna

- vystouply préh

- potrubi s otvory

Systém vcasného varovani (MIGROMAT ®) byl vyvinut a je uréeny pro predikci zahajeni katadromni
poproudové migrace Ghote (Floecksmiihle a Institut fiir Angewandte Okologie). Pokud je zndm vrchol
migracni aktivity, nasleduji opatfeni, jako jsou zména provozniho rezimu a omezeni provozu vodnich
elektraren s cilem sniZzeni nebo Uplného vylouceni turbinové mortality. Systém pracuje na zakladé
analyzy a vyhodnoceni ptirozeného chovani Uhofl v prostoru vymezeném klecemi a nasledné
predikuje nastup migracni viny v fece. Tento postup je vyuzivan napt. v Némecku, kde je vtocich
Planu managementu Uhote striktné dodrzovan a lIze hodnotit jako vysoce efektni manipulace na
jezovém poli

4.5.3. Turbiny Setrné k rybam

Turbiny Setrné krybam (Fish-friendly ptipadné fish-safe turbina) jsou doplnujicim opatienim
k pfechozim systémim. Jednd se o turbiny, které snizuji mortalitu a poskozeni ryb pfi jejich prichodu
turbinou. Umisténi téchto typl turbin je velmi vhodné pro projekty novych vodnich elektraren.
Situace na vodnim dile Stfekov je vyrazné limitovdna stdvajici stavbou generdtorovny a vlastnimi
turbinami, které jsou pod ochrannou Narodniho pamatkového ustavu jako ndrodni technicka
pamatka. Proto varianta vymény stavajicich Kaplanovych turbin za typ Setrnéjsi k rybam neni
v soucasné dobé realizovatelny. Vlastni vyména by predstavovala investicné narocny zasah do
stavebni ¢asti vodni elektrarny. Ovlivnén bude také celkovy vykon vodni elektrarny.

Uprava stavajici technologie elektrarny pro poproudovou migraci

Vzhledem k obecnym pfistuplim vyrobcl turbin ke zlepseni poproudové migrace je na lokalité
Stfekov moZné pro zlepseni poproudové migrace ryb zvolit dvé alternativy Upravy stavajici
elektrarny. Prvni moZnosti Upravy je vyména pouze obéiného kola turbiny a druhou mozZnosti je
vyména kaplanovy turbiny za jiny typ. Touto problematikou se zabyva némeckd spolecnost Voith
GmbH.

http://voith.com/en/products-services/hydro-power/environmentally-friendly-hydro-products-
871.html

http://voith.com/en/Voith Eco friendly turbine design.pdf

Vyména obézného kola

Uprava spociva v ponechani stavajici vertikalni kaplanovy turbiny a provedeni rekonstrukce nebo
vymeény pouze obézného kola turbiny. V tomto pfipadé zlstane zachovan hydraulicky profil turbiny,
generator, rozvadéc a ostatni technologie. Nové obéZné kolo bude navrZeno pro otacky stavajiciho
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generatoru a zaroven bude splfiovat podminky, které umoZfuji poproudovou migraci ryb.
Predpokladanymi kritérii pro umoznéni poproudové migrace u vertikalnich kaplanovych turbin jsou:

- minimalizovani mezery mezi komorou obéZzného kola a lopatkou obézného kola

- vhodné navrZeny tvar vnéjsi hrany lopatky, aby nedochazelo k nasavani ryb mezi komoru
obézného kola a lopatku

- vhodny tvar nabéhové hrany lopatky obézného kola

- zmenSeni mezer mezi lopatkou obéZného kola a ndbojem obézného kola. PoufZiti kulovitého
tvaru naboje a tomu odpovidajiciho tvaru lopatky tak, aby mezera mezi ndbojem a lopatkou
byla konstantni v celém rozsahu otevieni obézného kola.

Je otdzkou dal$iho rozboru, zda by bylo nutné ménit celé obéiné kolo, nebo pouze lopatky. U této
varianty je také nutné pocitat s moznosti, Ze vzhledem k jiz danym otackam generatoru bude nutné
navrhnout obézné kolo pfimo na dané parametry lokality, a tim dojde k navyseni nakladd.

Odhadované naklady na vyménu obéZzného kola jsou 70 mil. K¢.

http://voith.com/en/products-services/hydro-power/environmentally-friendly-hydro-

products/minimum-gap-runner-876.html

Zména typu turbiny

Tato Uprava stavajici technologie spociva ve vyméné celé technologie turbiny vCetné generatoru a
nahrazeni typem turbiny navrzenym specialné pro umoznéni migrace ryb — napf. typ turbiny Alden.
Tento typ turbin je navrien tak, aby byly malé rychlosti v kandlech obéziného kola a mensi otacky
turbiny. Vzhledem k témto vlastnostem turbiny a jiz dané velikosti stavby lIze predpokladat snizeni
hltnosti turbiny cca o 20 % a vyrazné snizeni regulacnich schopnosti turbiny. Z téchto divodu lze
predpokladat snizeni ro¢ni vyroby v desitkach procent.

U této vymény lze také predpokladat znacné a ndrocné stavebni Upravy stavajici budovy elektrarny a
vysoké naklady na kompletni zménu technologie, véetné pomalobézného generatoru.

Odhadované naklady zmény typu turbiny jsou 300 mil. K¢.

http://voith.com/en/products-services/hydro-power/environmentally-friendly-hydro-
products/alden-turbine-873.html

Uprava stévajici elektrarny z dGvodu zlepdeni poproudové migrace je jak finanéné tak technicky velmi
narocna. Dalsi finanéni zatézi je usla vyroba turbiny v pribéhu Uprav technologie, kterd predstavuje
desitky miliond korun.

Doporuceni dalSiho postupu

Stavajici kaplanova turbina vzhledem k velkym rozmériim obézného kola, nizkym otackdm a nizsi
hltnosti neZ je u modernich turbin béiné, mlze jiz dnes umozfiovat uspokojivou prichodnost pro
ryby. UmoZnéni poproudové migrace u stavajici turbiny nikdy nebyla ovérena, ani vyvracena.
Vzhledem k vyznamnosti dila a naroc¢nosti pfipadnych Uprav je vhodné realizovat méreni na lokalité,
které by umoznilo kvantifikovat Uroven umoznéni poproudové migrace stavajici turbiny a celého dila.
Toto méreni by v pfipadé zjisténi nevhodného soucasného stavu poslouzilo jako zadani pro vyménu
technologie a pfipadné pro pozdéjsi ovéreni vlivu zmény technologie.
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4.6.

Priprava a realizace stavby

Vzhledem vysoké priorité a narocnosti zaméru je nutné nepodcenit predprojektovou pfipravu.

V ramci predkladané studie byl proveden koncepcni ndvrh trasy a konstrukce rybiho prechodu a

dalSich opatfeni. V dalsim stupni projektové pfipravy nutné podrobny navrh jednotlivych prvki

konstrukci na zakladé vysledkl prizkumd, posouzeni a vypoctd.

V priibéhu predprojektové pfipravy bude nutné zajistit pro vybranou variantu:

geologicky a hydrogeologicky prizkum

stavebné technicky prizkum

ichtyologicky prizkum pro zmapovani skutecného pohybu a rozmisténi rybi obsadky v toku
v pribéhu roku

provéreni proproudové migrace a dopadu stavajici instalované technologie VE

matematicky model (2D a 3D) vybrané konstrukce pro ndvrh vhodného tvaru a umisténi
dil¢ich prvkd rybiho prechodu

fyzikalni model, ktery bude slouZit k ovéreni matematického modelu

ethologicko - hydraulicky (biologicky) model, ktery provéfi chovani ryb ve vzorovém useku RP

Projektova dokumentace bude vysledkem kooperace vice odbornych profesi a to predevsim:

autorizovany inZzenyr vodohospodarskych staveb

ichtyolog — stanoveni biologickych pozadavka cilovych druht

statik — navrh a posouzeni konstrukci, prvk( ukotveni, nabrezni zdi s ohledem na stavajici
stavby a konstrukce

geotechnik - zakladani staveb

technolog, ptipravar — plan organizace vystavby (jimkovani,...), materidlové a technologické
feSeni konstrukci a konstrukéni detaily

apod.

Vlastni provadéni stavby je vyznamné limitovano stisnénymi podminkami v misté stavby, kdy je

nutné zohlednit poZadavky dalSich subjektd v dotéeném Uzemi. V pribéhu stavebnich praci dojde

pfedevsim:

ea
grants

omezeni dopravy na silnici . tfidy — Ize predpokladat naklady na vybudovani objizdnych tras
dale bude notné zajistit doCasné a trvalé prelozky siti technické infrastruktury

omezeni provozu na Zelezni¢ni vlecce v pripadé jeji pfelozky nebude vyznamné predevsim
s ohledem malé vytiZeni této traté

dlleZitym bodem je koordinace stavebnich praci se zajisténim dalSich funkci vodniho dila,
jako jsou vyroba elektrické energie, manipulace na jezovych polich, zajisténi plavby a provozu
plavebnich komor
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5. ETAPA 3, EKONOMICKA ANALYZA

5.1. Stanoveni nakladu

Naklady jsou rozdéleny na nasledujici skupiny:

(uvedené ceny jsou bez DPH)

Hlava | — Pfedprojektové a priizkumné prace

V této kapitole jsou zahrnuty i naklady na prizkumné a pripravné prace spojené s predprojektovou
pripravou. Konkrétné se jedna o zajisténi ichtyologického prizkumu, stavebné technického prizkumu
hydrotechnického navrhu a posouzeni parametr( stavby, ovéreni navrhu napf. fyzikalnim modelem,
apod.

Hlava Il — Projektové prace

V této hlavé jsou uvedeny naklady na projektovou a inZenyrskou cinnost vramci vsech stupnd
pfipravy a realizace stavby (Uzemni fizeni, stavebni povoleni, realizace). Naklady na projektové prace
jsou stanoveny podle sazebniku UNIKA pro navrhovani nabidkovych cen projektovych praci a
inZzenyrskych ¢innosti.

Cena projektové ptipravy nezahrnuje ndklady spojené s procesem vybéru zhotovitele ani zajisténim
financovani realizace opatfeni.

Hlava Ill = Vlastni stavebni prace

Naklady na realizaci stavebnich objekt( jsou vycisleny na zakladé druh( a objemi konstrukci a praci
uvazovanych v této dokumentaci a ocenénych v prevdiné vétsiné smérnymi cenami stavebnich praci
2017/1 ( URS Praha), dale byly vyuZity jednotkové ceny uvedené v dokumentu Néklady obvyklych
opatFeni pro hodnoceni projektd v OPZP.

Naklady na vlastni stavebni prace jsou vyznamné ovlivnény zplsobem provadéni. Pfedevsim u jezl
v soutéskach jde o prevazné rucni provadéni ve ztizenych podminkach.

Hlava IV — Naklady obdobné VRN

V této hlavé jsou uvedeny naklady na zafizeni stavenisté obdobné dfivéjSimu globalnimu a
mimoglobalnimu zatizeni stavenisté a dalsi rozpoctové naklady spojené s realizaci stavby.

VRN 5% z hlavy Il

Ve vySe uvedenych skupinach naklad( nejsou zahrnuty ndklady na nakup pozemk(l, na zfizeni
vécnych bfemen a sménu pozemkad.

CELAND
IECHTENSTEIN
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5.1.1. Sumarizace nakladu

V dale uvedené tabulce jsou naklady agregované pro skupiny opatfeni definované v kapitole 3.11.6.
ETAPA 2, NAVRH TECHNICKEHO RESENI. Vyslednd cena je tvofena kombinaci ndkladé opatieni
z kazdé supiny.

Tab. 35: Sumarizace nakladd v tis. K¢

Hlava | Hlava Il Hlava lll Hlava IV Celkem
Skupina . Predprojektova . .
. Varianta . PDalC pfimé IN VRN 5% z IN
opatreni priprava
Varianta 1 12 000 3000 112 000 5 600 120 600
Rybi prechod Varianta 2 12 000 3300 121 000 6 050 130350
Varianta 3 12 000 3000 109 000 5450 117 450
Pridavny proud +
) 500 2 000 57 000 2 850 61 850
turbina
Opatreni na - -
Venturiho trubice 500 500 6 000 300 6 800
vstupu do RP
Protiproudové
L 500 150 1000 50 1200
behavioralni clony
Varianta 1 3000 450 5000 250 5700
Varianta 2 3000 600 8 000 400 9000
Poproudova
migrace Varianta 3 3000 450 5000 250 5700
Turbiny Setrné
] 1000 2 -6000 70 -300 000 3-15000| 75-322000
k rybam

Z vyse uvedené tabulky zvlast vymezujeme néaklady na predprojektovou ptipravu, kterd je v tomto
pfipadé o nezanedbatelnou ¢astku. Tento krok je nutné provést pred vlastnim projektovanim stavby
a vyplynou z néj podrobné a provérené parametry vSech skupin opatteni (vlastni RP, opatieni na
vstupu, poproudova migrace). Objem nakladli na predprojektovou pripravu vSech skupin opatfeni je
odhadnut na 17 mil. K. Kvalitni na nepodcenénd predprojektova priprava ma vliv nejen na kvalitu
navrhu, ale také na objem investi¢nich nakladd.

Nejvhodnéjsi a dale doporucovanou variantou reseni je soubor nasledujicich opatreni:
- Vybudovani RP — varianta 2

- Pfidavny proud + turbina

Poproudova migrace — varianta 2

Soucet nakladd vybranych opatieni za hlavu Il — IV = 201 mil. K¢

5.2. Ovlivnéni vyroby elektrické energie

Zhodnoceni vlivu navrhovanych opatfeni na ekonomii provozu stavajici elektrarny se sklada
z nékolika krokd. V prvnim kroku byl proveden rozbor a zpracovani predanych dat. V dalsim kroku
byla pro vybrané roky vypoctena na zdkladé dostupnych informaci a zpracovanych dat lokality
orientacni roCni vyroba elektrarny za stavajiciho stavu. Dale byly pro vybrané hydrologické roky
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spocitany roc¢ni vyroby pro jednotlivé navrhované varianty Uprav. V poslednim kroku byly vypoctené
rocni vyroby porovnany mezi sebou a urcen vliv jednotlivych opatfeni na ekonomii provozu stavajici
elektrarny.

5.2.1. Rozbor a zpracovani vstupnich dat

Po rozboru predanych dat obsahujicich pritokové a spadové poméry na lokalité Stiekov jsou
z divodu kompletnosti dat a zastupnosti vybrany roky 2011, 2014 a 2015. Roky 2014 a 2015 zastupuiji
malo vodné obdobi a rok 2011 zastupuje vodny rok. Zpracovana data obsahuji pro kazdy den v roce
Udaje o prlitoku v fece, o vysce horni hladiny a vysce dolni hladiny.

Dalgimi vstupnimi daty pro vypolet jsou primérny hydrologicky rok ziskany od CHMU. Pro tento
pramérny rok jsou spadové poméry na lokalité urceny na zakladé konsumpcni kfivky RP odvozené ze
skutecnych spadovych pomért za roky 2011, 2014 a 2015. Z divodu kolisani horni hladiny, zavislém
na manipulaci na pohyblivém jezu, neni mozné presné urcit zavislost spadu na pritoku v fece, proto
je ro¢ni vyroba pro priimérny rok pouze orientacni.

1400 | ==0chmu

1300 \ ~Quyp (2015,2014,2011)

1200 | 2015
_ 1100 i.l —2014 _
3;15::::\ \ 2011 .EJ.:
o 200 ] Hb pro Quyp =

0 30 G0 20 120 150 180 210 240 270 300 330 360
m-dny

Obr. 67 Pratokové charakteristiky pro vypocty VE

5.2.2. Vypocet rocni vyroby elektrarny

Vypocet rocni vyroby je proveden pro hydrologické roky 2011, 2014, 2015 a prdmérny hydrologicky
rok zpracovany CHMU. Vzhledem k podrobnosti obdrzenych dat a relativné velkému kolisani hladiny

je Casovy interval vypoctu zvolen jeden den. Dale jsou uvedeny pouzité zakladni vztahy a rovnice:

e Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prijezovou elektrarnu, kterd umoznuje zpracovat cely pratok
v fece, je prtok elektrarnou urcen na zakladé nasledujiciho vztahu:

Qve = Qx — Qrp — Qrp
Kde je:

Que pritok vodni elektrarnou [m?/s]

a eea Bfezen 2017 strana 114
grants



Podpora migrace lososa obecného - vodni dilo Stfekov \l
EHP-CZ02-0V-1-016-2014

‘

Q; pritok v fece [m?/s]
Qgp pratok rybim prechodem [m3/s]
Qup velikost lakavého proudu [m>/s]

Vypocet vykonu elektrarny je proveden na zakladé nasledujiciho vztahu:

P =H=xgx*ng*Qyg

Kde je:
P vykon elektrarny v [kW]
H Cisty spdd na lokalité v [m]

Que pritok elektrarnou [m?/s]
g gravitaéni zrychleni v [ m/s?]
Ne celkova ucinnost technologie elektrarny [-]

e Vyroba elektrarny za jednotlivé dny je uréena na zakladé nasledujiciho vztahu:

E=Px24

Kde je:

E denni vyroba elektrické energie v [kWh]
P vykon elektrarny v [kW]

e Zdlvodu nazornosti je vyrobena elektrickd energie prevedena na zisk v mil. K¢ pomoci
nasledujiciho vztahu:

Zisk = E x CE
Kde je:
E denni vyroba elektrické energie v [kWh]

CE prodejni cena elektfiny, ktera byla pro ucely studie zvolena 2,5 K¢/kWh

Zisk  cenavyrobené energie za rok [K¢]
5.2.3. Vypoctové varianty rocni vyroby

V nasledujici kapitole jsou popsany zakladni parametry hodnocenych variant navrhovanych opatreni.

Stavajici stav

Minimalni pratok stavajici elektrarnou je 50 m?/s a maximalni priitok elektrarnou 300 m®/s. Priitok
rybim prechodem je konstantni ve vyéi 1,1 m?/s. Vzhledem k dimenzim vtokového kandlu je pro
vypocet vykonu pouzit hruby spad. Celkova ucinnost technologie elektrarny byla odhadnuta na
konstantnich 0,8. Tato hodnota je potvrzena pfiblizenim vypoctové hodnoty roéni vyroby s hodnotou
uvedenou na strankach provozovatele pro rok 2016, ktera cinila 89,7 GWh.

Realizace rybiho prechodu

Parametry stavajici elektrarny jsou stejné jako pfi vypoctu roéni vyroby stdvajiciho stavu. Prltok
rybim ptechodem je vrozmezi 2,2 — 4,1 m?®/s. Velikost pritoku rybiho pfechodu je na zikladé
konsumpcéni kfivky RP zavisla na arovni hladiny v nadjezi.
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Realizace rybiho prechodu s pfidavnym lakavym proudem

Realizace rybiho prechodu a pridavného ldkavého proudu, ktery je realizovan pomoci potrubi
s odbérem v nadjezi

Parametry stavajici elektrarny jsou stejné jako pfi vypoctu roéni vyroby stdvajiciho stavu. Prltok
rybim prechodem se pohybuje vrozmezi 2,2 — 4,1 m®/s. Pritok rybim prechodem je na zikladé
konsumpcni krivky RP zavisly na Urovni hladiny v nadjezi. Velikost lakavého proudu zavisi na pritoku
v fece na zakladé nasledujicich pravidel:

- pfi pratocich v fece do 50 m*/s je velikost ldkavého proudu 0 m*/s

- pfi prétocich v fece od 50 do 300 m*/s je linedrni pribéh velikosti ldkavého proudu od 0 do
20 m’/s (p¥i pritoku v¥ece 300 m®/s je dosazeno maximalni velikosti lakavého proudu
20 m?/s)

- pfi pratocich v fece nad 300 m*/s je velikost ldkavého proudu 20 m?/s

Realizace rybiho pfechodu a pfidavného lakavého proudu, ktery je realizovan pomoci nové malé
vodni elektrarny

Parametry vypoctu jsou shodné jako u predchozi varianty vcetné velikosti pfidavného ldkavého
proudu. Rozdil oproti predchozi varianté spocivd ve vyuziti pfidavného lakavého proudu, ktery je
z nadjezi vypoustén do podjezi malou vodni elektrarnou slouZici k vyrobé energie.

Pro vypocet vyroby této nové elektrarny byla pouzita turbina firmy Mavel a.s. typu KA 1800 K4. Jedna
se o pfimoproudou kaplanovu BULB turbinu s velikosti obézného kola 1,8 m. Maximalni vykon na
svorkach generatoru ¢ini pfi spadu 7,5 m a pratoku 20 m?/s 1250 kW. Vzhledem k natoku do
potrubniho privadéce a predpokladanému uklidiiovacim objektem za elektrarnou je Cisty spad
navrhované elektrarny sniZzen oproti hrubému spadu na lokalité o0 0,4 m.

V prostorové stisnéném stavenisti je nutné uvaZovat i nezanedbatelnym pozadavkem pro umisténi
objektu elektrarny, privodniho a odpadniho potrubi DN 3600. Navrh a realizace elektrarny a rybiho
prechodu musi byt vzdjemné koordinovany a respektovat vzajemna omezeni.

Zakladni parametry nové turbiny pro prevod lakavého proudu:
Kaplanova BULB turbina s Uhlovou pfevodovkou
Velikost obézného kola: 1,8m

Pocet lopatek obéZného kola: 4

Maximalni pritok turbinou: 20m?’/s
Minimalni pratok turbinou: 4m3/s
Maximalni vykon turbiny: 1345 kW

http://www.mavel.cz/

Ucinnost turbiny je uréena na zakladé tdajd predanych vyrobcem turbiny firmou Mavel a.s.:
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Obr. 68: U¢innost turbiny je pro stiedni spad 7,5 m

- ucinnost prevodovky je uvazovana v celém rozsahu 0,98

- ucinnost generatoru je uvazovana na zakladé vykonu od 0,86 do 0,93
Dalsim dalezitym parametrem je vystupni rychlost na konci savky (1,5m/s). Pro vyuZiti jako pfidavny
ldkavy proud u vstupu z RP je nutné dosahnout optimalné rychlosti 1 m/s a laminarniho proudéni.

Proto je nutné vytvofit uklidiovaci prostor min. 5 m dlouhy, ktery se bude nalevkovité rozsifovat a
budou v ném vloZeny prvky pro eliminaci turbulenci.

Realizace rybiho pfechodu a pfidavného lakavého proudu pomoci venturiho trubic
Parametry stavajici elektrarny jsou stejné jako pfi vypoctu roéni vyroby stavajiciho stavu. Prltok
rybim prechodem je v rozmezi 2,2 — 4,1 m®/s. Velikost priitoku je na zakladé konsumpéni kfivky RP
zavisla na Urovni hladiny v nadjezi. Velikost pfidavného lakavého proudu zavisi na pratoku v fece na
zakladé nasledujicich pravidel:
- pfipratocich v fece do 50 m*/s je velikost ptidavného ldkavého proudu 0 m*/s
- pfi pratocich viece od 50 do 300 m®/s je linearni prabéh velikosti pridavného lakavého
proudu od 0 do 20 m’/s (pfi priitoku viece 300 m3/s je dosazeno maximalni velikosti
pridavného lakavého proudu 20 m?/s)
- pfi pratocich v fece nad 300 m*/s je velikost pfidavného lakavého proudu 20 m?/s

Vzhledem k poufZiti Venturiho trubic je z nadjezi odebirano pouze 10 % priitoku pfidavného ldkavého
proudu. Zbyvajicich 90% lakavého proudu je nasavéno z podjezi pod elektrarnou.

5.2.4. Ekonomické vyhodnoceni vlivu jednotlivych opatreni na stavajici elektrarnu

Vyroba stévajici elektrarny za hydrologické roky 2011, 2014, 2015 a primérny rok pro prezentované
varianty opatfeni je souhrnné uvedena v nasledujici tabulce. Tabulka obsahuje ztratu vyroby za
hydrologicky rok pro jednotlivé varianty opatfeni v porovnani se stavajicim stavem. V poslednich
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fadcich je ztrata vyroby prepoctena na ztratu v mil. KE. Rozdily v Udajich pro jednotlivé roky jsou

zpUsobeny tim, zda se jedna o suchy nebo vodny rok.

Tab. 36: Souhrn vyhodnoceni vlivu jednotlivych opatfeni na stavajici elektrarnu

Stavaiici stav Realizace RP Realizace RP + | Realizace RP + | Realizace RP +
) Lp LP + VE2 LP
=300 m’ =300 m’
.;% e 300 3/ Que= 300 m3/s Que m°/s | Que m°/s
= m /s = - = -
% QVE= 300 m3/s VE QRP=2,2 _ 4[1 Qgp 2,2 4,1 Qgp 2,2 4,1
[ 3 Qre=2,2 - 4,1 3 m/s m’/s
T | Qee=1,1m/s 3 m°/s s ,
Z m°/s Q= 20 m¥/s Qp=20 m*/s Qp=2m’/s
tP (turbinou) (venturiho t.)
2015 83,7 82,5 79,3 83,2 82,2
Vy’roba za hydr rok 2014 96,0 94,8 90,6 96,0 94,4
[GWh] 2011 108,3 107,5 103,9 110,6 107,2
¢hmu 96,5 95,6 93,1 98,7 95,4
2015 1,4 5,3 0,6 1,8
EE R 2014 1,2 5,6 0,0 1,7
oproti stavajicimu
stavu [%] 2011 0,7 4,1 -2,1 1,0
¢hmu 0,9 3,5 -2,2 1,2
strata v mil k& | 2015 2,94 11,15 1,34 3,73
(2,5 K&é/kWh) 2011 1,98 11,01 -5,80 2,82

Z tabulky je zfejmé, Ze realizaci nového rybiho prfechodu bude vyroba stdvajici elektrarny sniZzena
v priméru o cca 0,8 %. V pfipadé realizace rybiho prechodu a ldkavého proudu bude rocni vyroba
elektrarny sniZzena o cca 4,7 %. V ptipadeé realizace lakavého proudu pomoci venturiho trubic je ro¢ni
vyroba sniZzena o cca 1,5 %. Jako ekonomicky nejvyhodnéjsi feSeni se ukazuje reseni lakavého proudu
pomoci malé vodni elektrarny, kdy je roc¢ni vyroba navysena primérné o 1,5 %. Toto navyseni je
zpUsobeno tim, e mala vodni elektrarna pfi pritocich v fece nad 300 m>/s, které jsou na lokalité 120
dni v roce, zpracovava dosud nevyuzity pritok.

Navratnost nové malé vodni elektrarny

Pro urceni ndavratnosti byla u firmy Mavel a.s. poptana cena technologického vybaveni vodni
elektrarny a ¢ini 23 mil K. Cena stavebni ¢asti je vzhledem k rozmérim strojovny a cené technologie
odhadnuta na 25 mil K¢.

odhadovana na 10 mil. K¢.

Cena pfivodniho ocelového potrubi o délce 100 m a priméru 3,6 m je

Celkovd predpokladand cena za vystavbu malé vodni elektrarny je 57 mil. K¢.

V tabulce niZe je vypocitana teoretické navratnost elektrarny pro hydrologické roky 2011, 2014, 2015
a pramérny rok. Z tabulky vyplyvd, Ze prfedpoklddana navratnost je 5 rokl, v pfipadé vodnych let
pouze 4 roky.
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Tab. 37: Ekonomicka navratnost

Roéni vyroba Rocéni zisk Navratnost VE2
[GWh] [mil. K¢] [let]
2015 3,92 9,80 5,8
2014 5,43 13,58 4,2
2011 6,72 16,80 3,4
¢hmu 5,55 13,86 4,1

Zavérem lze doporucit v pripadé splnéni pozadavku na realizaci ldkavého proudu je z ekonomického

hlediska nejvyhodnéjsi varianta s realizaci ldkavého proudu pomoci malé vodni elektrarny. Vzhledem

k vysokému hydroenergetickému potencidlu lokality je navratnost investice velmi kratka i v pfipadé,

kdyby doslo k navyseni predpokladanych néaklad(. Toto reSeni také nejméné sniZuje a pfi vodnych

rocich dokonce navysuje celkovou ro¢ni vyrobu celé lokality.

Druhé teseni s nejmensim ekonomickym dopadem na lokalitu je realizace lakavého proudu pomoci

Venturiho trubic. Otdzkou jsou pocatecni naklady a naklady na adrzbu.
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6. ZAVER, DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Zavérem je nutné opét konstatovat nutnost feSeni tohoto klicového objektu na fece Labi.

V pripadé uspésné realizace dojde k odstranéni prvni pricné prekazky od usti do Severniho mofe a
napojeni migracné prostupného useku v délce témér 800 km.

Pro splnéni cild studie proveditelnosti byly navrzeny a vyhodnoceny varianty reSeni migracni
prostupnost vodniho dila Stfekov. Navrh a stavba rybiho prechodu je vidy individualni zaleZitosti,
kterd musi respektovat pozadavky vyplyvajici z limit( konkrétni lokality. Pro jednotlivé fesené lokality
byly na zakladé reserse podkladi, referencnich staveb a projednani stanoveny nasledujici zavéry a
doporuceni.

6.1. Doporuceni vysledné varianty

Nejvhodnéjsi a doporucovanou variantou fesSeni je soubor opatreni, které tesi dil¢i poZadavky
migracniho zprlchodnéni takto velkého vodniho dila. V rdmci vybéru nejvhodnéjsi byla zohlednéna i
ostatni kritéria viz tab. Do hodnoceni bylo zahrnuto feseni z pohledu komfortu poproudové a
protiproudové migrace, nutnosti zasahl do konstrukce pamdatkové chranéného vodniho dila,
ovlivnéni prichodu velkych vod s ohledem na protipovodrnovou ochranu dotéenych obci a také kolize
se sitémi dopravni a technické infrastruktury a z toho vyplyvajicich prelozek apod. Témto kritériim
byly pfifazeny vahy, které vyjadtuji Ciselné vyznam téchto kritérii (resp. dulezitost kritérii z hlediska
hodnotitele). Cim je kritérium vyznamné&jsi, tim je vaha vét$i. Dale byla pro vdechny varianty
jednotliva kritéria ¢iselné ohodnocena 1-5 (znamka jako ve skole).

Tab. 38: Multikriteridlni analyza pro vybér vysledné varianty

Var. Protiproudova Poproudova Konstrukce jezu Velké vody Sité
migrace migrace a pam. ochrana a PPO a ost. limity
vaha 1 1 0,9 0,9 0,5
kritéria
1 3 1 4 5 2
2 1 2 1 1 5
3 2 1 3 1 2

Vybudovani dvoustérbinového technického RP ve varianté vedeni trasy obtokovym kanalem po
levém brehu mimo budovu VE - varianta 2.

Hlavnimi positivnimi strankami této varianty je zajisténi vhodnych a konstantnich hydraulickych
podminek v celé navrZené trase, minimalni zasah do konstrukce a stability jezu, funkce VE a plavby, a
dale relativné technicky jednoduché provadéni napf. formou montovanych prefabrikovanych dilcd.

Negativni strankou jsou vyvolané investice ve formé nutnych prelozek inZenyrskych siti jako jsou
vodovod, kanalizace, el. vedeni, trafostanice, sdélovaci kabely a pfedevsim Zelezniéni vlecka.
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Tato studie proveditelnosti bude projednana s dot¢enymi organy, vlastniky a spravci infrastruktury za
ucelem zjisténi predbéznych stanovisek. V pfipadé nedosaZzeni dohody je jako druha nejvhodnéjsi
varianta ndvrhu RP varianta 3.

Vybudovani opatieni na vstupu do RP je nezbytné pro spravnou funkci celého objektu predevsim
vzhledem k protiproudovym migrantlim. Jako nejvhodnéjsi feseni je zvoleno vybudovani pfivodniho
potrubi z nadjezi, které zajisti proménlivou vydatnost fizenou aktualnim pritokem v fece a soucasné
vhodnou rychlost a smér vystupniho proudu u vstupniho okna do RP. Pro minimalizaci ztrat na
vyrobé vodni elektrarny je navrieno umistit na pfivodni potrubi turbinu, kterd minimalizuje ztraty
ptipadné i zvysi objem vyroby elektrické energie. Nezbytnou soucdsti tohoto opatfeni je i vybudovani
disipaéni komory, ktera bude zajistovat vhodné parametry vystupniho proudu pfi rGznych
pritokovych stavech.

Posledni skupinou opatfeni je zajisténi poproudové migrace. Opatieni spocivaji predevsim
v zamezeni vstupu do prostoru turbin pomoci kombinace mechanickych zabran (hydraulicky vhodné
jemné cesle) a behavioralni clony. Dal$im bodem je podchyceni a odvedeni migrujicich jedincl
sbérnou dnovou galerii bezpenym koridorem do podjezi. Poslednim bodem této skupiny je
vytvoreni bezpecného koridoru jezovym objektem. V pfipadé realizace varianty 2 RP je vyhodné
obnovit historicky rybi prechod, ktery bude upraven vhodnymi délicimi prvky (Stérbinové prepazky).
Dalsi vyhodou obnovy historického RP je moznd alternativni cesta pro vybrané protiproudové
migranty. Do této skupiny Ize zahrnout i vyménu technologie turbiny, ktera je vSak financné velmi
narocna a bez dalSich analyz ji nelze doporucit jako efektivni.

6.2. Navrh dalsiho postupu
Dalsi postup vedouci k Uspésné realizaci navrzenych opatfeni Ize shrnout do nasledujicich obecnych
bod:

- Predprojektova priprava, jejimz vysledkem bude podrobné provéreni a stanoveni vSech
parametrud jednotlivych skupin opatreni

- Projektova priprava

- Zajisténi povoleni stavby

- Zajisténi financovani

- Vybér vhodného zhotovitele se zkusenostmi v daném oboru
- Vlastni realizace stavby

- Provéreni funkce realizované stavby — zkusebni provoz

- Uvedeni do plného provozu sjasné definovanymi podminkami pro udrzbu manipulaci a
soubéh vsech zajm( v dané lokalité — zpracovani a schvéleni manipulaéniho a provozniho
fadu vodniho dila
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6.2.1. Harmonogram praci

Pol 2, 2017 Pol 1, 2018 IPol 2, 2018 Pol 1, 2019 Pol 2, 2019 Pol 1, 2020 Pol 2, 2020 Pol 1, 2021 Pol 2, 2021 Fol 1, 2022 Pol 2, 2022 Pol 1, 2023 Pol 2, 2023 Pol 1, 2024 Pol 2, 2024 Pol 1, 2025 Pol 2, 2025
e i ki Rl Toilct) lwf v Iv VL DX Il Y }v VI xR Etl AT Iv AR EI AT }v VE KK II e Rk SRR II Tk kW %v N KKK II Bk VIV Iv W Tk It T Iv VT XK ‘tt Tk Ve Iv VKK
1 FIPROJEDNANIVYSLEDNEVARIANTY 1.5.17 8:00 1.5.1817:00 . ]
2 Zajisteni stanovisek dotcenych organu 1.5.17 8:00 1.12.17 17:00 6 [=—7—4]
3 Smiuvni zajisteni vztahu 1.5.17 8:00 1.5.18 17:00 12 [ ]
4  |BEPosouzeni vlivu na zivotni prostredi (z.c. 100/200... |1.9.17 8:00 31.5.19 17:00 Investor L= .
5 Zjistovaci rizeni EIA 1.9.17 8:00 29.12.17 17:00 —//
6 Pocklady ETA 1.1.188:00 31.5.19 17:00 L 1
7 Mezindrodni EIA 1.6.188:00 31.5.19 17:00 L ]
8 |EEAJISTENIREALIZACEVYSLEDNEVARIANTY2 1.5.17 8:00 27.11.2517:00 . 4
9 Zajisteni financovani a zhotovitele predprojektove pripr... [1.5.17 8:00 1.5.1817:00 12 L 1
10 [EPredprojektova pfiprava - pruzkumy 1.5.188:00 [30.8.19 17:00 Pracovni tym [ _ v
11 Pruzkumy 1.5.18 8:00 30.8.19 17:00 15 L 1
12 Hydrotechnicke posouzeni 1.5.18 8:00 29.11.1817:00 7 | ]
13 Testovani navrhu a doplnkovych opatreni 1.9.18 8:00 30.8.19 17:00 12 | 1
14 [EProjekeni a inzenyrska cinnost 1.1.18 8:00 27.5.22 17:00 Investor + projekta... L . 4
15 Vyber dodavatele projekenich a inzenyrskych praci 1.1.188:00 1.1.1917:00 7 [ |
16 ERajisteni uzemniho rozhodnuti 1.7.19 9:00 30.7.20 17:00 Projektant + IC
17 Projektova dokumentace DUR 1.7.19 9:00 30.12.19 9:00 6
18 Inzenyrska cinnost UR 1.11.19 9:00 5.5.20 9:00 &
19 Uzemni rizeni 1.5.20 8:00 30.7.20 17:00 3
20 [EZajisteni stavebniho povoleni 26.6.20 13:00 |3.6.21 17:00 Projektant + IC
21 Projektova dokumentace DSP 26.6.20 13:00 |31.12.20 11:00 6
22 Inzenyrska cirnost SP 1.10.20 16:00 (4.3.21 16:00 5
23 Povoleni stavby 53.21 800 3.6.21 17:00 3
24 [EZajisteni finacovani OPZP 4.6.21 8:00 2.11.21 17:00 Investor
25 Podani zadosti OPZP 4.6.21 8:00 4.6.21 17:00
26 Zajisteni finacovani OPZP 4.6.21 800 2.11.21 17:00 3
27 ENyber zhotovitele stavby 1.9.21 8:00 27.5.22 17:00 Investor
28 Dokumentace pro vyber zhotovitele 1.9.21 8:00 30.11.21 17:00 3
29 Vyberove rizeni 30.11.21 8:00 |27.5.22 17:00 3
30 [ERealizace 1.6.22 8:00 27.11.2517:00 |Zhotovitel L , ]
31 Zahajeni stavby 1.6.22 8:00 1.6.22 17:00 & 1.6.22
32 Dokumentace pro realizaci stavby 1.6.228:00 1.9.2217:00 3 | i |
33 Realizace stavby vc. zkusebniho provozu 1.6.22 8:00 28.5.25 17:00 24 [ h
34 Dokonceni a vyporadani stavby 29.5.258:00 |27.11.2517:00 6 |y:|
35 Konec aministrace OPZP 2013-2020 29.12.238:00 |29.12.23 17:00 { 2912.23
e usren
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7. SEZNAM ZKRATEK

AOPK CR
CHMU
CHP
cov

CR

CRS

DSP
DUR

ES

EU

CHKO

ISYPO

KN
Koncepce MZP
KU

LB

Lmg

LV

MKOL

MO CRS
MR

MVE

MZe

Mzp

MZP
Nazev jevu
NPR

NPV

OPZP

ORP
PARC.CISLO
PB

PB PPO

CELAND
IECHTENSTEIN

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky
Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cislo hydrologického poradi

Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

Cesky rybéisky svaz

Dokumentace pro stavebni povoleni

Dokumentace k Uzemnimu rozhodnuti

Evropské spolecenstvi

Evropska unie

Chranéna krajinna oblast

Identifikdtor objektu

Informacni systém povodi — zakladni databdaze jevi na vodnich tocich podnikd Povodi
Katastr nemovitosti

Koncepce zprichodnéni fi¢ni sité CR

Katastralni uzemi

Levy bfeh

limnigraf

List vlastnictvi

Mezindrodni komise pro ochranu Labe

Mistni organizace Ceského rybaFského svazu
Manipulacni rad

Mala vodni elektrarna

Ministerstvo zemédélstvi

Minimalni zGstatkovy pratok, stanoveny v povoleni k NPV pro odbér MVE
Ministerstvo zZivotniho prostiedi

Nazev objektu v informacénim systému

Narodni pfirodni rezervace

Povoleni k nakladani s povrchovymi vodami za ucelem vyroby elektrické energie
Operaéni program Zivotni prostfedi

Obec s rozsifenou plisobnosti

Parcelni ¢islo

Pravy bfeh

Pfirodé blizka protipovodriova opatreni
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iy
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p
N

PD
PHP

PK

PLA

POP

PPO

PVL

Qu70

Qass

Qrmax

Qmin

RP

RSV

RVT

R.KM

SIM

sT.U.
STR.DELKA
UTVAR POV
VE

VD

VN

VRV

VoV

X JTSK

Y JTSK

Projektova dokumentace

PIan hlavnich povodi

Pozemkovy katastr

Povodi Labe, statni podnik

Plany oblasti povodi

Protipovodrova ochrana

Povodi Vitavy, statni podnik

Pratok, ktery je dosazen nebo prekroéen 270 dni v roce
Pratok, ktery je dosazen nebo prekrocen 355 dni v roce
Maximalni odbér (hltnost) turbin v m*/s

Nejmensi mozny odbér MVE

Rybi pfechod

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES (Ramcova smérnice o vodach)
RevitalizaCni opatfeni

Ri¢ni kilometr

Spole¢né jméni manzelské

Mistné pfislusny stavebni urad

Stredni délka pFicné prekazky vm

Utvar povrchovych vod

Vodni elektrarna

Vodni dilo

Vodni nadrz

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Vyzkumny uUstav vodohospodarsky T.G. Masaryka, verejnd vyzkumna instituce
Polohopis objektu - souradnice X v systému S-JTSK

Polohopis objektu - soufadnice Y v systému S-JTSK
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9. CLENENI STUDIE

A. Souhrnna a technicka zprava

B. Dokladova ¢ast

1. Podklady
1.1. Hydrologicka data (2012)
1.2. Evidenéni list limnigrafické stanice Usti nad Labem
1.3. Povoleni nakladani s vodami - Jez Stfekov (2002)
1.4. Povoleni nakladani s vodami - VE Strekov (2011)
2. Projednani
2.1. 1.KDv Krasné Lipé ze 15.11.2016
2.2. 2.KD v Krasné Lipé ze 8.12.2016
2.3. Jednani PLa — Hradec Kralové ze 13.12.2016
2.4. 3.KD VRV a.s. ze 16.1.2017
2.5. Jednani komise pro rybi pfechody 17.1.2017
2.6. Jednani komise pro rybi pfechody 2.3.2017
2.7. Zavérecny KD v VRV a.s. ze 21.3.2017 (doplnéno po odevzdani studie)
2.8. Jednani PLA — Hrade Kralové 27.3.2017 (doplnéno po odevzdani studie)
2.9. Jednani NPU Usti nad Labem 13.4.2017 (doplnéno po odevzdani studie)
2.10. Jednani —dot¢ené instituce - Usti nad Labem 18.4.2017 (doplnéno po odevzdani studie)

C. Vykresova ¢ast

1. Stdvajici stav

1.1. Celkova situace VD Stiekov 1:500
1.2. Stdvajici stav VD Stiekov - Fezy 1:500
1.3. Podélny fez - stavajici RP

1.3.1.Podélny fez - stdvajici RP — 1. ¢ast 1:100

1.3.2.Podélny fez - stavajici RP — 2. ¢ast 1:100

1.3.3.Podélny fez - stavajici RP — 3. ¢ast 1:100
1.4. P¥Fi¢né rezy - stavajici RP

1.4.1.Pfi¢né fezy - stavajici RP — 1. ¢ast 1:100

1.4.2.Pfi¢né fezy - stavajici RP — 2. ¢ast 1:100

1.4.3.Pfi¢né fezy - stavajici RP — 3. ¢ast 1:100
1.5. Vychozi schéma pro navrh 1:1 000

2. NAavrh
2.1. Situacni vykres Sirsich vztah( 1:50 000
2.2. Celkovy situacni vykres 1:5 000
2.3. Situace na podkladu ortofotomapy — varianta 1 1:2 000
2.4. Situace na podkladu ortofotomapy — varianta 2 1:2 000
2.5. Situace na podkladu ortofotomapy — varianta 3 1:2 000
2.6. Katastralni a koordinacni situace —varianta 1 1:1 000
2.7. Katastralni a koordinacni situace — varianta 2 1:1 000
2.8. Katastralni a koordinacni situace — varianta 3 1:1 000
2.9. Podrobna situace —varianta 1 1:250
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2.10. Podrobna situace — varianta 2

L
/g l'l;%
‘

2.10.1. Podrobna situace —varianta 2 - 1.¢ast 1:250

2.10.2. Podrobnd situace —varianta 2 - 2.¢ast 1:250
2.11.Podrobna situace — varianta 3

2.11.1. Podrobnd situace —varianta 3 - 1.¢ast 1:250

2.11.2. Podrobnd situace —varianta 3 - 2.¢ast 1:250
2.12.Dispozice konstrukce rybiho pfechodu— varianta 1 1:250
2.13. Detail prepazky rybiho prechodu- varianta 1 1:50
2.14.Podélné fezy opérnymi zdmi— varianta 1 1:500
2.15. Detail vtoku do rybiho pfechodu— varianta 1 1:100
2.16. Detail prepazky rybiho prechodu- varianta 2 1:50
2.17.Detail prepazky rybiho prechodu- varianta 3 1:50
2.18.Souhrnna situace reSenych variant na ortofotomapé 1:1 000

D. Prilohy
1. Hydrotechnické posouzeni

2. 3D numericka simulace proudéni v rybim pfechodu

3.

Expert opinion - Univ. Prof. DI Dr. Stefan Schmutz

E. PouzZité podklady

V elektronické verzi studie proveditelnost jsou uvedeny nasledujici vybrané pouzité podklady:

1. Slavik, Testovani uc¢innosti rybiho prfechodu na Stekoveé, 2003

2. Slavik, Monitoring funkce RP Stfekov, Zavérecna zprdava k roku 2004

3. Slavik, Migrations of juvenile and subadult fish through a fishpass during late summer and
fall, 2006

4. Envisystem, s.r.o., Zlep$eni plavebnich podminek na Labi v Gseku Usti nad Labem — statni
hranice CR/SRN — zlepgeni migraéni prostupnosti VD Stfekov, 2008

5. Wasser Wirtschaft, 4/2012

6. Hartvich, Vysledky monitoringu v dvoustérbinovém rybim prechodu na stupni Geesthacht

7. Vostradovsky J., Zdymadlo ve Stfekové a rybi prechod, ¢asopis Rybarstvi 1995, str. 212 — 213

8. MKOL, Ryby v Labi, 1996

9. WellConsulting, s.r.o., ResSerSe a expertni vyhodnoceni mozZnosti fesSeni problematiky
poproudé migrace v souvislosti s eliminaci mortality rybi fauny na malé vodni elektrarné v
ramci zaméru Plavebni stupen Décin, véetné projekéniho zpracovani vhodného tfeseni a jeho
modelového ovéreni

a ee;—; Bfezen 2017 strana 128



	OBSAH
	1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE, ŘEŠITELSKÝ TÝM
	1.1.

	2. ÚVOD
	2.1. Předmět plnění
	2.2. Hlavní body studie
	2.3. Postup zpracování studie

	3. ETAPA 1 – SHROMÁŽDĚNÍ A ANALÝZA POKLADŮ
	3.1. Rešerše dostupných podkladů
	3.1.1. Potřebnost migrace ryb
	3.1.2. Charakteristika migrace ryb v řešeném profilu
	3.1.3. Poproudová migrace
	3.1.4. Migrace lososa obecného – životní cyklus
	3.1.5. Program reintrodukce lososa
	3.1.6. Migrace a životní cyklus úhoře
	3.1.7. Migrační průchodnost v celém podélném profilu řeky Labe

	3.2. Hydrologické poměry
	3.2.1. Sezonalita průtoků
	3.2.2. Ovlivnění úrovně hladiny

	3.3. Rybí obsádka řešeného úseku toku ve vazbě na řešení migrační průchodnosti
	3.4. Technická opatření pro migraci lososa a dalších druhů ryb
	3.5. Příklady řešení migrační průchodnosti na velkých tocích
	3.6. Využitelná opatření
	3.7. Referenční stavby
	3.7.1.  RP Geesthacht
	Návrhové parametry
	Návrh geometrie rybího přechodu
	Skutečně navržená geometrie RP:
	Dotace proudu
	Disipace energie v bazénech
	Dnový substrát
	Výsledek monitoringu
	Migrace úhoře
	Návrh a jeho prověření

	3.7.2. Projekt Plavební stupeň Děčín
	3.7.3. Rybí přechody na Labi nad profilem Střekov

	3.8. Návrhový průtok a rychlost v RP dle metodických pokynů
	3.9. Současně platné metodické dokumenty pro výstavbu rybích přechodů
	3.10. Doporučené parametry rybích přechodů pro cílové druhy ryb
	3.10.1. Parametry dle metodiky - Slavík, Vančura a kol. 2012
	3.10.2. Parametry štěrbinový RP dle TNV 75 2321 (2011)

	3.11. Popis současného stavu vodního díla Střekov
	3.11.1. Jez
	Spodní stavba
	Provozní hradicí uzávěry
	Provizorní hrazení
	Veřejná komunikační lávka
	Krytá manipulační lávka – strojovna a velín jezu


	3.11.2. Jezová zdrž
	3.11.3. Plavební zařízení
	Plavební rejdy
	Dalbová stání
	Velín plavebních komor

	3.11.4. Vodní elektrárna
	Přívodní kanál s jemnými česlemi
	Spodní stavba
	Budova rozvodny a pomocných provozů
	Manipulační lávka
	Železobetonová veřejná komunikační lávka
	Zařízení pro kontrolu a řízení hospodaření s vodou

	3.11.5. Zájmy spojené s řešeným územím
	Limity území vyplývající z umístění inženýrských sítí a dopravní infrastruktury
	Limity vyplývající z ochrany území podle jiných zákonů
	Vyhodnocení plavby na VD Střekov

	3.11.6. Stávající rybí přechody
	Původní rybí přechod
	Současný rybí přechod
	Monitoring funkce RP




	3.6.1. RP typu migrační rampa
	3.6.2. RP typu technický štěrbinový
	3.6.3. RP typu technický multi - štěrbinový
	3.6.4. Výtah pro ryby 
	3.6.5. Rybí komora 
	3.6.6. Zařízení k navýšení lákavého proudu - přídatná turbína
	3.6.7. Zařízení k navýšení lákavého proudu – Venturiho trysky
	3.6.8. Sběrná galerie 
	Lovosice, ř.km 787,54 

	4. ETAPA 2, NÁVRH TECHNICKÉHO ŘEŠENÍ
	4.1. Posuzovaná opatření
	4.1.1. Odstranění jezu
	4.1.2. Úprava stávajícího rybího přechodu
	4.1.3. Levobřežní vstup pod VE
	4.1.4. Sběrná vstupní galerie nad savkami MVE
	4.1.5. Rybí komora v jezovém pilíři, v pilíři plavební komory, pod jezem
	4.1.6. Využití stávající plavební komory pro rybí přechod

	4.2. Výsledné varianty rybích přechodů
	4.2.1. Varianta 1 – rampa v jezovém poli
	4.2.2. Varianta 2 – obtokové koryto
	4.2.3. Varianta 3 – obtokové koryto s využitím trasy stávajícího RP

	4.3. Hydrotechnické posouzení variant
	4.3.1. 2D numerický hydraulický model
	4.3.2. 3D numerická simulace proudění v rybím přechodu

	4.4. Opatření na vstupu do RP
	4.4.1. Potrubí lákavého proudu s turbínou
	Kaplanova turbína
	Šneková turbína (Archimédův šroub)
	Alden turbína

	4.4.2. Venturiho trubice
	4.4.3. Behaviorální clony na vstupu do RP

	4.5. Poproudová migrace
	4.5.1. Zabezpečení bezpečného provedení poproudových migrantů do podjezí
	4.5.2. Zamezení vstupu do elektrárny, nasměrování a podchycení migrujících jedinců
	4.5.3. Turbíny šetrné k rybám
	Úprava stávající technologie elektrárny pro poproudovou migraci
	Výměna oběžného kola
	Změna typu turbíny

	Doporučení dalšího postupu


	4.6. Příprava a realizace stavby

	5. ETAPA 3, EKONOMICKÁ ANALÝZA
	5.1. Stanovení nákladů
	5.1.1. Sumarizace nákladů

	5.2. Ovlivnění výroby elektrické energie
	5.2.1. Rozbor a zpracování vstupních dat
	5.2.2. Výpočet roční výroby elektrárny
	5.2.3. Výpočtové varianty roční výroby
	Stávající stav
	Realizace rybího přechodu
	Realizace rybího přechodu s přídavným lákavým proudem
	Realizace rybího přechodu a přídavného lákavého proudu, který je realizován pomocí potrubí s odběrem v nadjezí
	Realizace rybího přechodu a přídavného lákavého proudu, který je realizován pomocí nové malé vodní elektrárny
	Realizace rybího přechodu a přídavného lákavého proudu pomoci venturiho trubic


	5.2.4. Ekonomické vyhodnocení vlivu jednotlivých opatření na stávající elektrárnu
	Návratnost nové malé vodní elektrárny



	6. ZÁVĚR, DOPORUČENÍ DALŠÍHO POSTUPU
	6.1. Doporučení výsledné varianty
	6.2. Návrh dalšího postupu
	6.2.1. Harmonogram prací


	7. SEZNAM ZKRATEK
	8. SEZNAM PODKLADŮ
	9. ČLENĚNÍ STUDIE

