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2.2. Predmét plnéni

Cilem studie bylo navrhnout technické reseni zprlichodnéni tfi migracnich prekazek v useku feky
Kamenice od jejiho usti do toku Labe po treti pficnou prekazku, tedy jezy v ,Tiché soutésce”, ,Divoké
soutésce” a,,U Dolského mlyna“:

1) Jez v Tiché soutésce, GPS: 14°16'31,276"E 50°52'10,503"N
2) Jez v Divoké soutésce, GPS: 14°18'10,885"E 50°51'51,664"N
3) Jez na Dolském mlyné, GPS: 14°20'52,429"E 50°50'55,493"N

Chibska

z 4 -~ T Py
Décin . » o Eeakii\
o T e d = Kamenice 3
L . ! " A
i . e Kamenicky

o m Sanov

Obr. 1: Redeny Usek toku a vyznacené piicné prekazky

Hlavnim cilovym druhem obnovy volné migrace bude losos obecny, Salmo salar, vedlejsimi cilovymi
druhy jsou predevsim pstruh obecny a dalsi druhy pstruhového az lipanového pasma.

Pro kazdou fesenou pri¢nou prekazku je zpracovan vystup v nasledujici strukture:
1) Shromazdéni dostupnych technickych, majetkopravnich a hydrologickych informaci.

2) Navrh mozinych technickych feseni obnovy volné migrace pro lososa (rybich prechodi)
formou projektové dokumentace.

3) Ekonomicka stranka navrhovanych opatfeni zpracovana formou orientacniho rozpoctu
navrhovanych opatieni a ndvrh mozného financovani navrzenych opatfeni véetné

4) Zavér, vyhodnoceni.
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Obr. 3: Panoramaticky obrdazek jezu v Divoké soutésce
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2.3. Postup zpracovani studie

S

Etapa 1 — Shromazdéni a analyza pokladi

I.  Vyrobni  vybor, predani  podklad,
harmonogram projektu

Krasna Lipa, 8.9.2016

Mistni Setreni

8.9.2016

Navrh struktury reserse podkladu

Do 22.9.2016

Zpracovani reserse podkladu

Do 15.10.2016

Analyza podkladi

Do 15.10.2016

Hydrologicka data

Do 15.10.2016

Geodetické zaméreni

Do 15.10.2016

Zpracovani variant technického feseni

Do 15.10.2016

Il. Vyrobni vybor — varianty reseni

Do 31.10.2016

Stanovisko zadavatele k navrzenym variantam

Do 15.11.2016

Etapa 2 - Navrh technického reseni

ll. Vyrobni vybor

Pfedani pracovni verze k pfipominkdm 15.1.2017
Etapa 3 — Ekonomické posouzeni a vyhodnoceni

Termin findlniho predani dila dle SOD 15.2.2017
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3. ETAPA 1 - SHROMAZDENI A ANALYZA POKLADU

3.1. Reserse dostupnych podkladu

3.1.1. Potrebnost migrace ryb

Pro vétsinu vodnich Zivocichl plati, Ze jejich Zivotni cyklus a vyvoj je zaloZzen na moZnosti migrace.
Zivotichové osidlujici vodni toky pfed rozmnoZovanim prevainé migruji proti proudu, aby jednak
nalezli vhodné podminky pro vlastni rozmnoZovani a pro vyvoj svych juvenilnich stadii a také aby
kazdorocné osidlily vsechny volné habitaty v rdmci podélného profilu vodniho toku. Napfiklad vétsina
druhd vodniho hmyzu po vylihnuti leti proti proudu, ryby instinktivné migruji pred tfenim proti
proudu, mlZi umistuji své parazitické larvy na zZabry ryb pravé pred obdobim tfeci migrace. Nékteré
druhy ryb migruji na vzdalenosti stovek metrl, nékteré vradech kilometrl a nékteré i stovky
kilometrd (losos atlantsky, uhof fi¢ni). Pokud se zaméfime na ryby, nejednd se pouze o znamé
migrace rozmnoZzovaci, ale i o migrace souvisejici s vyhledavanim potravy, preckdvanim nepfiznivych
podminek, hledani ukrytl pfed ryboZravymi predatory apod.

Vramci ekosystému pfirozenych vodnich tok( nachazime smérem od pramene k Usti gradienty
fyzikalnich podminek, které se odrazeji v charakteru bioty i spolecenstev ryb.

V hornich partiich tokl prevazuji druhy, které k rozmnoZzovani a ukryvani jiker vyuZzivaji substrat dna,
jako je stérk, pisek (litofilni druhy ryb). Diky velkému obsahu kysliku ve vodé a malému mnoZstvi
organickych sedimentl nehrozi jikram ukrytym pred predatory a odneseni ve stérku zaduseni.

NiZze po toku pfibyvaji tzv. fytofilni druhy, které své jikry pfipeviuji na vegetaci nebo nejrliznéjsi
struktury a tim je predevsSim chrani pred zanesenim sedimenty a zaduSenim. Vyuzivaji k tomu
pribfezni partie tok( a vedlejsi ramena. Samoziejmé existuji druhy, které maji schopnosti vyuZzit vétsi
paletu substratd, jedna se o tzv. generalisty. Vedle tfecich migraci proti proudu se zde setkdvame i s
migracemi do vedlejSich ramen, nékdy i po proudu, pokud se zde vhodné lokality nalézaji.

Zimni obdobi ryby casto preckavaji v pomalejsich partiich v dolnich c¢astech vodnich tokd, v
postrannich ramenech mimo hlavni tok, nebo v soucasné dobé vyuZivaji naptiklad i pfistavy lodni
dopravy. Stejné tak vyhledavaji vhodna stanovisté v obdobich povodni, v obdobich sucha nebo
v obdobich nedostatku kysliku ve vodé. Také pfi hledani potravy vyuzivaji ryby v riznych ¢astech roku
rdzna stanovisté.

Budovanim migracnich bariér zplsobilo omezené mozZnosti vyuZivat nabidku vhodnych habitatl a tim
i omezeni druhové rozmanitosti rybich spolecenstev ve vodnich tocich, kdy ubyly specializované, tzv.
reofilni druhy a prosazuje se mensi mnoizstvi univerzalnich eurytopnich druht, tzv. generalist(.
Nékteré druhy jsou omezeny ve svém vyskytu nebo pocetnosti, jiné by bez lidské pomoci a umélého
vysazovani v nékterych povodich zcela vyhynuly, jako napfiklad losos atlantsky a uhot ficni, ale i
parma ficni, podoustev nosak, ostroretka stéhovava, lipan podhorni nebo pstruh obecny.

Na ryby jsou vazany dalsi druhy vodnich Zivodichd, napfiklad zdkonem chranéné skeble, velevruby
nebo perlorodka Ficni, ktefi vyuZivaji k rozsifovani v ramci vodnich tok( ryby, na jejichz Zabrach jejich
larvy (glochidie) po urcitou ¢ast svého vyvoje parazituji. Také predatofri, jako je napfiklad zakonem
chranéna vydra ficni, vétsinou Iépe profituji na druhové bohatych rybich obsadkach.
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PFricné prekazky zplsobuji fragmentaci vodnich tok(, omezuji nebo zcela znemoznuji migraci a izoluji
tak jednotlivé rybi populace. Soucasné meéni i prlitokové poméry v tocich, charakter dnového
substratu, teplotni reZzim vody apod. Tim dochazi k negativnim zméndm v druhovém spektru ryb. To
prokazuiji i grafy sestavené z vysledk& monitoringu provadéného pracovniky VUV TGM v.v.i. (Obr.2).
Pricné prekazky také komplikuji migraci dalsich vodnich Zivocichd, at savel (vydra, bobr, vodni
hlodavci), nebo napfiklad obojzivelnikli a plazl, ktefi stejné jako vétSina jinych druh( potfebuji
béhem jednotlivych obdobi svého Zivotniho cyklu migrovat mezi vhodnymi stanovisti. Tito
Zivocichové jsou pak nuceni hledat cestu ve vétsi vzdalenosti od vodnich tokd a zejména v intravilanu
mést se pak stavaji napriklad obétmi silnicniho provozu, nebot podél vodnich tokd casto vedou
komunikace.

0.70 Zavislost kvality spolecenstva ryb
+ na poctu pricnych prekazek -
zdroj VUV TGM v.v.i.
a) S poctem prekazek klesa
hodnota indexu
EFI  (European fish index) -
index vyjadrujici vyvdzenost
rybich spolecenstev, ktery

porovnava skutecny stav na

0.40 + dané lokalité s referenénimi
0.50 b podminkami
040

b) S poctem prekazek roste
030 - pravdépodobnost dominance
eurytopnich  (univerzalnich)

0:2% druhd ryb
010
0.00 | | | 1 1 |
1.00
C
090 Ll v v . ,
W%. c) S poltem prekazek klesa
. *\\K\« pravdépodobnost dominance
' \ reofilnich  (specializovanych
070 | ' druht ryb
0.60 |

Pocet pricnych prekdzek na toku

0.50 | | | 1 L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0

Obr. 4: Vliv pfi¢nych prekazek na kvalitu rybi populace (zdroj VUV TGM v.v.i. dle monitoringu populaci ryb
v Ceské republice) hodnoceno podle indexu EFI (European fish index — graf a), podle po¢tu lokalit, kde dominuji
eurytopni druhy ryb (graf b) a podle poctu lokalit, kde dominuji reofilni druhy ryb (graf c)
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Jako napravna opatreni je vhodné na pricnych prekazkach budovat tzv. rybi prechody, tedy technicka
i pfirodé blizka opatreni, kterd umozni rybam prekazku prekonat. Jednotlivé typy rybich prechodi a
jejich parametry jsou uvedeny dale. ProtoZe feSeni umoZnujici migraci ryb vétSinou zaroven splnuji
migracni naroky ostatnich vodnich Zivocichid, neni v rdmci studie jejich migrace fesena separatné.
Pouze pokud je nutné pro umoznéni migrace dalsich Zivocichl pfijmout dalsi opatfeni, je to uvedeno
v rdmci konkrétni pricné prekazky.

Diky rozsahlosti a komplexnosti problematiky byla vramci Ceské republiky odsouhlasena tzv.
,Koncepce zprichodnéni Fiéni sité CR“, kterd vymezuje prioritni migra¢ni koridory, kde by méla byt
migrace ryb feSena prednostné. Jedna se o tzv. ,nadregionalni migracni koridory” s pfimou vazbou na
ryby migrujici mezi mofem a sladkovodnimi ekosystémy a pak tzv. ,regionalni migracni koridory”,
ktera maji vyznam z hlediska podpory populaci chranénych druh( zZivocichd.

3.1.2. Poproudova migrace

Poproudova migrace je zcela zasadnim problémem fesené lokality, zejména s ohledem na jarni
migraci strdlic. V soucasné dobé neni mozna rybim pfechodem a jedinou cestou je pres hranu jezu
spojenou s padem z vyky pfiblizné 5m. Dle ustniho sdéleni zastupch CRS bylo testovano prefiti a
pripadné poskozeni mensich jedincl pstruha pfi padu z horniho jezu na dfevénou konstrukci ve
vyvaru. Bylo shledano, Ze i nizky paprsek vody a mékké narosty tlumi naraz a ryby nevykazovaly
vyrazné poskozeni. Nelze vSak na to spoléhat. Proto je nutné v budoucim navrh feSeni poproudovou
migraci zohlednit, a to jak pfimo rybim prechodem, tak zlepsit podminky pro migraci pres télesa obou
jezl, kterou budou ryby vyuZivat zejména pfi vyssich pritocich.

Vhodnym teSenim je vybudovani kaskady jezli s mensim rozdilem hladin do 1,5 m a s kaskadou
bazénu, které pad ryb dostatec¢né utlumi.

3.1.3. Migrace lososa — Zivotni cyklus

Losos atlantsky je anadromni druh ryby, ktery svij Zivotni cyklus zacind ve sladké vodé. Existuje
nékolik typl losost dle ¢asu migrace a véku, ve kterém ryby migruji, dle dosavadnich zkuSenosti
z programu reintrodukce lososa priplouvaji dospélé ryby do Kamenice v fijnu a vytiraji se az do
listopadu. Jikry jsou ukryty od podzimu ve Stérkovém substratu, doba inkubace je pfiblizné 3 mésice.
Po vylihnuti zGstavaji lososi 1-3 roky ve sladké vodeé (strdlice) a po té migruji v jarnim obdobi do more
(pfeména na rybu s migracnim instinktem se nazyva smoltifikace). Prvni jedinci dosahuji dospélosti ve
tfetim roce zivota a mohou jiz na podzim vytahovat ke tfeni, nazyvaji se ,grills“, vazi okolo 1 kg,
nepodnikaji dlouhé migrace, spiSe jen do kratsich pritok( a po tfeni se ihned vraceji do more. Vétsina
jedincl dosahuje dospélosti ve ¢tvrtém az patém roce Zivota. Losos atlantsky je fyziologicky schopny
vicendsobného vytéru, ale ndstrahy dlouhé migrace do rek a pobyt ve sladké vodé prekond podle
nékterych literarnich Gdajd maximalné 10% populace. Podle zkusenosti z Kamenice je vétsina lososl
znacné vysilena a po tfeni hyne. Losos ve sladké vodé nepfijima potravu.

Obecné lze fici, ze losos je zdatny plavec a je schopen prekondvat pomérné vysoké prekazky a vyssi
rychlosti proudéni, béZiné dosahuje délky okolo 1 m a vyZaduje tak prizpUsobit velikost rybiho
pfechodu. Rychlost plavani zavisi na teploté vody a délce téla ryby, maximalni skokova rychlost se
uvadi na trovni 7 m/s.
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3.1.4. Program reintrodukce lososa

Losos obecny byl v povodi Labe aZ do konce 19. stoleti bézné loven. Diky ndslednym Upravam toku,
zejména stavbé zdymadel a dalSich pficnych prekdzek, také diky nadmérné mife znecisténi, byla tato
ryba v Ceskych fekach vyhubena.

Prvnim reintrodukénim programem v Ceské republice byl LOSOS 2000, ktery zahajil v roce 1998 Cesky
rybarsky svaz. Jednalo se o jarni vypousténi lososiho plidku. V roce 2000 se zapojila také Sprava
Narodniho parku Ceské Svycarsko, ktera pozdéji zavedla jesté podzimni vypousténi lososiho potéru a
investovani prostredkl na zprichodnéni feky Kamenice.

V roce 2009 byl Spravou Nérodniho parku Ceské Svycarsko s partnery spustén program ,Navrat
losost“ — problematika navraceni vyhubenych druh( do nasi pfirody a moznost tzv. adopce lososu.
Vice na www. npcs.cz a www.navratlososu.cz/.

Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko s partnery zajistuje reintrodukci lososa do feky Kamenice,
kterd spociva v jarnim vypousténi plidku a podzimnim vypousténi malych rybek do jejich tisin.
Snahou je také zapojeni verejnosti a to zejména do programu ,Navrat losost“ (viz vySe). Pomoci lze
Ucasti na samotném podzimnim vypousténi nebo adopci lososa.

Obr. 5: Uhynuld samice nalezena 30.10.2015

= A
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Tab. 1: Pocet vypusténych lososli obecnych do povodi feky Kamenice

Povodi Kamenice Celkem CR

Rok Plidek (ks) Malé rybky 8 - 10 cm (ks)
1998 10 000 X 45 000
1999 20000 X 50 000
2000 71 600 X 150 000
2001 80 000 X 293 000
2002 88 300 X 253 000
2003 88 500 X 279 000
2004 98 500 X 278 500
2005 134 920 X 352 000
2006 84 000 X 149 000
2007 187 000 X 297 000
2008 170 600 8 000 270 000
2009 120 000 8 000 200 000
2010 120 000 10 000 200 000
2011 60 000 12 000 100 000
2012 120 000 10 625 203 000
2013 120 000 9000 200 000
2014 120 000 9000 200 000
2015 140 000 11 000 180 000
2016

Celkem 1833420 77 625 3 693 000

Obr. 6: Dospéli lososi vyfotografovani na Kamenici Obr. 7: Vypusténi mladych losos( za pfitomnosti
verejnosti

Bl QY
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Tab. 2: Nékteré zaznamenané Ulovky lososa na udici na revirech CRS, od roku 2010 se tGlovek na udici
nevyskytl nebo nebyl publikovan

Datum Reka | Lokalita Pohlavi ulovku Délka (cm) | Vaha(g) | Lovec, zpusob lovu

2001 Labe Décin samice 89 5300 Motlitba privlac, wobler
10.11.2003 Labe Hrensko samec 78 nevazen Kratschmer Privla¢, Zluty twister
31.12.2004 Ohie | Doksany | samice 88 nevazen Stastka privla¢ Zluty twister
27.7.2006 Labe Hrensko samice 104 nevazen Mervinsky Privla¢, tipytka
13.10.2010 Labe Hrensko samice 82 nevazen ESpandr Privla¢, bily twister
28.10.2010 Labe Hrensko samice 78 nevazen Roudensky Privla¢, gumova rybka

Tab. 3: Udaje o lososech obecnych ulovenych pti kontrolnim odlovu 31. 10. 2002 na dolnim toku Kamenice

pohlavi | celkova délka (mm) | hmotnost (g) | vékova skupina
samice 865 3750 3+
samec 703 2400 3+
samec 726 3150 3+
samec 770 3450 3+

v

Co se podarilo béhem trvani programu (pozitivni efekty a dilci Uspéchy)

Byla potvrzena hypotéza, Ze vysazovanim plidku lososa Ize dosdhnout toho, Ze se tento druh
ryby v rdmci svého Zivotniho cyklu a po migracich na tisice kilometr( fekami a ocednem vrati
jako dospéla ryba na misto vysazeni na izemi CR k pfirozené reprodukci!

Losos obecny (atlantsky) od roku 2002 pravidelné migruje Labem do feky Kamenice a je tam
sledovdn na trdlistich, ktera si vytvafi k pfirozenému rozmnoZovani.

ZkuSebné byla v roce 2011 ovérena moznost umélého vytéru lososa (na Kamenici) a nasledna
mistni inkubace a odchov pladku (liheri B&l4, CRS MO Dé&¢in).

V letech 1995 a7 2015 se podafilo zajistit zasadni podil financi pro realizaci repatriacnich
projekttl z prostiedkd CR a EU.

V souvislosti s lososem se podafilo prosadit stavby rybich pfechodl na vodnich tocich
(Kamenice, Ploucnice, Ohte, Labe) a dale omezit negativni vlivy a rozsah staveb na vodnich
tocich.

Prohloubit mezinarodni spolupraci CRS a partnerd v SRN, zejména s rybaiskym spolkem v
Drazdanech a Sasku, ale i s Ministerstvem ZP pro Sasko.

Aktivné a efektivné spolupracovat se slozkami OP, pfedeviim MZP, SFZP, AOPK, Spravou NP
Ceské Svycarsko, SCHKO Labské piskovce a Jizerské hory. Déle dlouhodobé a s velmi cennymi
efekty spolupracovat s podnikem Povodi Ohte.

Prezentovat ¢innost CRS a jeho piinos pro celospoleéenské zajmy a hodnoty.

Aktivovat zdjem vefejnosti o lososa jako vyjimecny Zivocisny druh, a to jak vefejnosti
odborné, tak i laické.
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Tab. 4: Vyskyt losost zaznamenanych béhem riznych odlov(i nebo pozorovanych v toku v létech 2012 - 2015

Datum Pohlavi Celkova Hmotnost | Komentar, misto vyskytu
délka (8)
(mm)

21.10.2012 8+9 X X par (samice a samec) pozorovani v blizkosti rybiho pfechodu (u skalniho
tunelu) pod jezem v Edmundové soutésce

24.10.2012 6‘+Q+9 750-900 X dalsi tfi jini lososi (dvé samice a samec) asi v poloviné sledovaného
Useku (mezi vstupem k soutéskam ve Hrensku po jez v Edmundové
soutésce). VSechny uvedené ryby byly ve velikosti asi 75 — 90 cm celkové
délky

Listopad 2012 X X X Do konce listopadu byly zaznamendany jesté dalsi dvé skupiny lososi ve
stfedni aZ horni ¢asti Useku, ovsem dale od brehu a s horsi individualni
sledovatelnosti

18.3.2013 a 920 4,5 uloven elektrickym agregatem pfi kontrolnim odlovu na Ohti v Tereziné.

28.10.2013 (§+§2 650, 850 ryby se pohybovaly u trdlisté asi 100 m pod jezem v Edmundové
soutésce.

10.11.2013 8+9 850 - 900 Vyskyt na trdlisti, Asi 1,5 hod. sledovano typické predvytérové chovani
losost, kdy samice Cisti hnizdo a samec agresivné odhani jiné samce
(mladé lososy — strdlice nebo pstruhy).

9.11.2013 a 112 8 Ryba byla nalezena uhynuld a poZrana vydrou asi 50 m pod jezem
Edmundovi soutésky.

17.11.2013 ? X X zaznamenani tfi lososi v horni tretiné Useku, vyznamné ruseni
amatérskymi i profesionalnimi fotografy a turisty

15.12.2013 Q 800 X Pozorovani pobliz trdlisté

27.12.2013 9 800 X Pozorovani pobliz trdlisté

28.10.2014 Q 800 X Pozorovan priblizné 40 m pod skalnim tunelem pred jezem

31.10.2014 9 800 X Pozorovan pfiblizné 500 m pod jezem, patrné trdlisté, pravdépodobné
stejny jedinec

1.-2.11.2014 9 800 X Losos opét az pod skalnim tunelem, pravdépodobné stejny jedinec

23.11.2014 3+3+Q | 800-900 X Pozorovani cca 100 m pod jezem, 20 —40 m pod tunelem

30.10.2015 3+Q X X Pod jezem v Edmundové soutésce

30.10.2015 9 94 7,7 Nalezena uhynuld u hotelu Praha ve Hrensku

6.11.2015 9 Pod jezem v Edmundoveé soutésce

eea norway
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Co se nepodarilo

Dosahnout takového poctu vracejicich se dospélych lososl, aby populace tohoto druhu
mohla byt na Gzemi CR stabilni a mohla v dohledné dobé jiz existovat bez umélého
vysazovani juvenilnich stadii.

VytvoFit migraéni podminky pro lososa na fece Kamenici pfes izemi NP Ceské Svycarsko.
Zlepsit moznosti migrace pres jez Stiekov na Labi (nedostatecné funkcni rybi prechod).
Migracné zprlchodnit cely isek Ohte od Labe az k VD Nechranice.

Zapojit védecké instituce do sledovani individudlni migrace lososa (smolta) napf.
telemetrickou metodou.

Zajistit kontinualni sledovani dospélych losos automatickym systémem (software, video) na
Kamenici.

Najit nové vyznamné partnery pro spolufinancovani naklad(l na navraceni lososa.

3.1.5. Migracni pruchodnost v celém podélném profilu feky Kamenice

v

Vramci podélného profilu Kamenice se nachazi celd rada pricnych objektd o rlzné migracni

priichodnosti. Udaje o jejich lokalizaci a stavu jsou sumarizovany v mapé a tabulce
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Obr. 8: Mapa pficnych prekdzek na Kamenici
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Tab. 5 objekty na fece Kamenici do fkm 24,0

Jev ID Typ objektu R.km Migrac‘:ni Stav fe$eni, poznamka
prichodnost

100036525 | stuperi bez v. s rybim pfechodem 0,08 |ano Hotovy funkéni RP

100100291 | pohyblivy, Edmundova soutéska 3,09 [ne Projektova pfiprava

100100333 | pohyblivy, Divoka soutéska 5,39 |[ne Projektova pfiprava

100475044 | stuperi bez v. (pGvodné jez-Dolsky mlyn) | 9,57 |ano Projektova pfiprava

100475045 | stupen, rozdélovaci objekt 11,96 |ano

100391185 | pohyblivy jez - Ing. Zustak 16,29 |Castecné | RP s omezenou funkénosti,

vhodna Uprava

100036533 | skluz u soutoku s Bystrickou 16,76 |ano -

100384070 | kamenny prah ve dné na sucho (2011) 17,09 |ano

100384079 | kamenny prah ve dné na sucho (2011) 17,10 |ano

100384082 | kamenny prah ve dné na sucho (2011) 17,11 |ano

100384084 | kamenny prah ve dné na sucho (2011) 17,11 |ano

100384086 | kamenny prah ve dné na sucho (2011) 17,13 |ano

100384088 | kamenny prah ve dné na sucho (2011) 17,40 |ano

100102660 | stuper (byvaly jez) 17,49 |ne Studie POH

100203579 | pfed vjezdem do voj.obj. Rabstejn 18,54 |ne Studie POH

100203585 | pevny, Nova Viska 19,23 |ano Funkéni RP

100475048 | skluzovy stupen bez vyvaru 21,37 |ano

100036535 | skluzovy stuperi bez vyvaru 21,37 |cCastecné

100203602 | kombinovany C. Kamenice - pro MVE 22,56 |ne Studie POH

100036537 | stupen bez vyvaru, byvaly jez u tenis. kurtti | 22,89 |ne Studie POH

100440385 | prah kamenny klenbovy (2013) 23,04 |ano

100440386 | prah kamenny klenbovy (2013) 23,06 |ano

100440387 | prah kamenny klenbovy (2013) 23,08 |ano

100475050 | stuperi bez vyvaru, byvaly 23,11 |ne Projektova priprava
Skluzy u hasic 23,98 |ne Projektové pfiprava
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3.2. Soucasné platné metodické dokumenty pro vystavbu rybich prechodu

Za nejdulezitéjsi metodické podklady tykajici se vystavby rybich prechodl Ize povaZovat tyto dva
dokumenty (oba jsou v pfiloze):
1) Technickd norma TNV 75 2321 ,Zprichodriovani migracnich bariér rybimi prechody” z ledna
2011
2) Metodicky postup na zlepeni migraéni préichodnosti pfi¢nych prekazek ve vodnich tocich CR,
pfiru¢ka pro Zadatele OPZP, Slavik, Vanéura a kol., 2012
3) Standard péce o krajinu Agentury ochrany piirody a krajiny Ceské republiky — Rybi pfechody
¢. SPPK B02 006: 2014

Oba materidly Cerpaly z uznavanych zahrani¢nich zdroji vcetné recentni némecké a rakouské
literatury, takZe se v zakladnich parametrech urcujicich parametry rybich pfechodl shodu;ji
s normami v ostatnich zemich EU. PFi navrzich variant zprlchodnéni pfiénych prekazek bylo
vychdzeno z téchto metodickych dokument.

3.3. Hydrologické poméry

Reka Kamenice prameni v LuZickych horach, na jihozdpadnim svahu Jeleni skaly (676 m n.m.)
v nadmorské vysce 595 m. Tok feky Kamenice poté tece prevainé zapadnim aZ severozapadnim
smérem k Usti do Labe v obci Hfensko. Do Labe se tok vléva v nadmorské vySce 116 m n.m. Povodi
Kamenice je utvareno specifickou geologickou situaci, kterd urcuje jeho vysokou ¢lenitost. Vysoky
stupef ochrany Gzemi (Nérodni park Ceské Svycarsko) uréuje také nizké procento hospodaiského
vyuziti Uzemi. Povodi je prevainé zalesnéno, zastavéné a zemédélské plochy jsou rozprostreny
predeviim po jeho jiznim a vychodnim okraji. Celkova plocha povodi k profilu Usti je 217 km?.
Nejvyznamnéjsim pritokem feky Kamenice je Chfibskd Kamenice. Tato feka prameni na stejném
svahu LuZickych hor jako feka Kamenice, a to na severozapadnim svahu Jeleni skadly v nadmotské
vySce 535 metru. Tece zdpadnim smérem a po 21,8 kilometrech u obce Vsemily Usti do Kamenice. Je
jejim pravostrannym ptitokem. Plocha povodi Chiibské Kamenice zaujima 62,2 km? a jeji primérny
pratok u Usti dosahuje 0,92 m>/s. Nejvétdim levostrannym pfitokem feky Kamenice je Prysky potok.
Prameni 1,5 km severovychodné od obce Horni Prysk v nadmorské vysce 520 metrll. Do reky
Kamenice se vléva nedaleko mésta Ceska Kamenice v nadmorské vysce 310 metrd. Délka Pryského
potoka je 6,8 km a odvodriuje plochu o velikosti 17,5 km?. Jeho pramérny pratok u Usti dosahuje
hodnot 0,2 m>®/s. Mezi dal$i vétsi toky v povodi velikostné porovnatelné s Pryskym potokem patfi
Vfesovy potok, Velka Béla a Doubicky potok. Dale je v povodi rada mensich tok, které se vlévaji do
samotného toku Kamenice nebo do jeho vétsich pritokd, a tim se podili na zvétSeni plochy povodi a
na zvySovani vodnosti vlastniho toku Kamenice.
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ro navrh a posouzeni opatieni byly zajistény hydrologické tdaje podle CSN 75 1400 pro nasledujici

profil:
Vodni tok:

Hydrologické cislo povodi:

Kamenice
1-14-05-0250

Profil: Jez, Divoka soutéska, Hrensko
Souradnice v S-JTSK X =-739284 m y =-956263 m
Plocha povodi A: 201,57 km?
Dlouhodoba primérna rocni vyska srazek P,: 855 mm
Dlouhodoby primérny roé¢ni priitok Q,: 2,42 m?/s
Tab. 6 M-denni pritoky v tfidé presnosti IV.
M 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Q (m%/s) 4,72 3,44 2,78 2,37 2,08 1,84 1,65 1,48 1,33
M 300 330 355
Q (m3/s) 1,21 1,06 0,92
Tab. 7 N-leté pritoky v tridé presnosti IV.
N 1 2 5 10 20 50 100
Q (m%/s) 17,7 28,1 45,6 61,6 80,4 109 134
N-leté priatoky QN M-denni prautoky QMd
160 5
140 4,5
120 4
z 100 = 3?
'"E 80 ? N
g 60 E;

20

40

N-letost

80

100

30 80 90

1200 150 180 210 240

M-dennost

270 300 330 360

Obr. 10 Graf N-letych pritokd

Obr. 11 Graf M-dennich pritoki

3.3.1. Sezonalita pritokd

Mésicni pramérné pritoky za obdobi 1995 - 2005 jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Nejvyssi

pradmérny mésicni pritok se vyskytuje v jarnim obdobi (Unor-brezen), kdy se vlivem jarniho tani

cvvs

pramérny pratok prfipada na letni obdobi (srpen), kdy se projevuje zvyseny vypar a spotfeba vody

vegetaci pfi obdobnych srazkovych uhrnech jako v pfedchozich mésicich.

Tab. 8 Priimérné mésicni pratoky v profilu - Hfensko

Mésic Xi Xl I Il 1 \ Vv VI VII VII IX X
Q(m3/s) 2,8 2,68 2,9 3,72 | 4,23 | 2,69 2,4 2,48 | 2,46 | 1,97 | 2,34 | 2,11
E A
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Priamérné mésicni pritoky Hrensko (m3/s)
45

Q (m3/s)

listopad prosinec leden unor brezen duben kvéten cerven Cervenec  srpen zaii fijen

Meésic

Obr. 12 Graf primérnych mésicnich pritokd v profilu Hfensko

3.4. Rybi obsadka feSeného tseku toku

Dle Koncepce zprdchodnéni Fiéni sité CR je cilovym druhem pro zéjmovy Usek toku losos obecny.
Udaje o druzich vyskytujicich se v fece vypracoval a poskytl Cesky rybaisky svaz - Ing. Vaclav Jelinek
na zakladé odlov(, tlovkl a vysazovani.

Dolni ¢ast toku Kamenice

Tok kamenice je charakteristicky tim, Ze z pfirozenych divodi dochazi k pfehozeni vyskytu druh( ryb,
horni ¢ast ma mirny sklon a vyskytuji se zde druhy lipanového pasma, Usek v soutéskach ma naopak
prudky sklon a je zde typickd rybi obsadka pstruhového pasma. Z Labe pod prvni jez vytahuji jelci
proudnik a tloust, hojné se vyskytuje vranka a pstruh obecny.

Horni ¢ast toku Kamenice

Rybafsky revir zaujimana 24 km délky vodniho toku od soutoku s Chfibskou Kamenici az k pramenim.
Rybarsky revir kamenice 2B je pod a nad méstem Ceska Kamenice uzivan jako sportovni revir. P¥es
obec (vyznaceno cedulemi) je tok urfen jako chovny Usek, kde jsou soustfedovany velmi cenné
ro¢niky generacnich pstruh obecnych. Okoli uvedeného profilu Ize urdit jako prirodé blizkou Gpravu
vodniho toku vhodnou pro Zivot i rozmnoZovani fady druh( ryb

Migracni obdobi

Poklud pomineme potrebu ryb migrovat v ramci celého roku, nejdilezitéjsi jsou zde treci migrace
pstruha a lososa (zafi — listopad), jarni tfeci migrace (duben — ¢erven) a dale poproudova migrace
strdlic lososli — opét jarni obdobi
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S

Tab. 9 Rybi obsadka reseného (dolniho) useku toku

Druh ryby plvod populace vékové a velikostni spektrum

Pstruh obecny Vysazovani i pfirozené | Celé vékové i velikostni
rozmnozovan (hojny vyskyt) spektrum

Vranka obecnd Pfirozené rozmnoZovani (hojny | Celé  vékové i  velikostni
vyskyt) spektrum

Losos obecny vysazovani Program reintrodukce

Jelec proudnik

s

Pfirozené rozmnozovani,

Nepfilis pocetny

migrace zlabe do dolniho
useku
Jelec tloust Pfirozené rozmnozovani, | Nepfili§ pocetny
migrace zlabe do dolniho
useku

T

ab. 10 Rybi obsadka horniho Useku toku

Druh ryby

pluvod populace

vékové a velikostni spektrum

Pstruh obecny

Vysazovani i pfirozené

rozmnozovan (hojny vyskyt)

Celé vékové i velikostni

spektrum

Siven americky Vysazovani Velikost nad 20 cm, Si2+
Pstruh duhovy Vysazovani Velikost nad 20 cm, Pd2+
Lipan podhorni Vysazovani i pfirozené | Celé vékové i velikostni
rozmnozovani spektrum
Stievle potocni Pfirozené rozmnoZovani Celé vékové i velikostni
spektrum
Vranka obecnd Pfirozené rozmnoZovani (hojny | Celé  vékové i  velikostni
vyskyt) spektrum
Hrouzek obecny Pfirozené rozmnoZovani Celé vékové i velikostni
spektrum
MFenka mramorovana Pfirozené rozmnoZovani Celé  vékové i velikostni

spektrum

Ojedinéle se v Useku mlZe vyskytovat: mnik jednovousy, losos obecny, Uhot ficni.

Zvlasté chranéné druhy ryb: stfevle potocni, vranka obecna.

Zavér: V lokalité bylo zaznamenano celkem 8 druhl ryb, 5 reofilnich druhl ryb se pfirozené

rozmnoZuje. Jedna se o typickou rybi obsadku toku pstruhového az lipanového pasma.
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3.5. Rybi obsadka ve vazbé na splaveninovy rezim

Pro Uspésny vytér lososa je zcela kliCovd spravnd struktura vytérového substratu a lokalizace
v proudnici. V jednoduchosti Ize Fici, Ze substrat musi byt pomérné hruby (5 — 128 mm), aby jednak
ochranil jikry pfed odnesenim, predaci a mechanickém poskozeni (napfiklad pti ledochodech), ale
zaroven aby umoznil pfistup okyslicené vody. Pfitomnost jemného substratu je velmi nebezpecéna,
hrozi zaduseni jiker, lososi ho z trdlist zamérné odstranuiji.
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Obr. 13: zavislost velikosti substratu na trdlisti na velikosti ryb a dale preference tfeciho substratu pro
hloubeni trdlist dle Riebe a kol. 2014.
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1.7 Spawning

Table 7.3 Characleristics of the spawning area of Atlantic salmon and brown trout

Characier

Adlantic salmon

Brown trout Relerences

Sire of
spawning
river (m*s ')

Lake spawning

Suecessiul
spawning in
brackish waler

Water depth
al spawning
sibes (cm)

Substrate particle
diameter (mm)

Percent of
particles
<] mm in
diameter

Water velocity
(ms™")

Mean depth in
the substratum
of egg burial
{em)

Minimum
intergravel
GXVEEN
content

=1 In
anadromous
populations
Oceasionally
in nomn-
anadromous
populations
Nol known

17-76

5-128

54
[F¥]
=]

11354080

15-25

T-11

=03 Jonsson et al. (1991 c, 2(H11h)

More common
than in
Atlantic
salmon

Brabrand et al, (2002, 2006)
and Verspoor and Cole (2005)

Can oceur al
salinities
=4 psu

82

Lundergren and Vallin { [998),
Landergren (2001 and Limburg
elal. (20010)

Ottaway ct al. (1981), Berland ct al.
{1982), Shirvell and Dungey
{1983), Heggberact ct al. {1988),
Witzel and MacCrimmaon (1983},
Crisp and Carling (1989}, Kondolf
clal. (1993), Leclere et al. (1996),
Hendry and Crage-Hine (1997,
Essinglon et al. (1998), Moir et al.
(1998, 2002} and Zimmer ancd
Povwer { 2006

Ottaway et al. {1981}, Shirvell
and Dungey (1983}, Olsson and
Persson (1986), Heggberger et al.
{1988), Chapman (1988), Crisp
and Carling (1989), Kondoll et al,
(1993, Leclerc et al, (1949a)
and Moir ¢t al, (1998, 2002)

MNA Moir et al. (1998)

5-128

(11500 H0) Ottaway et al. {1981), Berland et al.
(1982), Shirvell and Dungray
(1983, Witzel and MacCrimmaon
{1983), Heggberget et al. (1988),
Crisp and Carling (1989), Kondolf
et al. (1993), Leclerc et al. {1994,
Essinglon et al. (1998), Moir et al.
(1908, 2002 and Zimmer and
Power (2006)

Bardonnet and Bagliniere (20000

7-10 Lindroth {1942}, Hayes et al. {1951),
Crisp (1996, 20000, Rubin and
Cilimsiiter (19967, Kondolf (20000,

Ingendahl (2001 and Maleolm

Obr. 14: Popis narok(l na trdlisté a tfeci substrat pro pstruha obecného a lososa dle Johnson and Johnson,

2011
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Diky existenci dvou hlubokych a dlouhych zdrzi dochazi ke zméné splaveninového rezimu (témér
k zastaveni pohybu splavenin) a drobnéjsi frakce je pod jezy nedostatkova, naopak velmi nebezpecna
je manipulace s jezy v podzimnim a zimnim obdobi spojena s proplachovanim zdrzi jez( a vymyvani
jemného substratu, kdy maze dojit k uduseni jiker. Proto je zcela klicové umoznit lososim migrovat
pres jezy a najit trdlisté nad nimi.

Diky malému mnozstvi trdlist zatim vliv zménéné struktury splavenin na vytér losost pfimo v toku
nebyl zatim sledovan, ale podle naSich informaci nebyly ani zachyceny pfirozené vylihlad juvenilni
stadia.

3.6. Technicka opatfeni pro migraci lososa

Zakladnim opatfenim pro prekonani migracni prekazky je A) jeji odstranéni, B) prestavéni na dnovou
perej a v posledni fadé C) vybudovani funkéniho rybiho prechodu. V navrhu reseni je tfeba vychazet
z charakteristiky feSenych lokalit.

Zakladni limity: Lokality se nachdzeji v chranéném uUzemi, vysoce turisticky exponovaném, jakakoliv
stavebni ¢innost je zde velmi komplikovana vzhledem k nemoznosti pfijezdu mechanizace, dopravy
materialu a také vzhledem k omezené dobé stavby mimo turistickou sezénu.

Poklud budeme uvaZovat priority, jak je v sou¢asné dobé chapeme, lze je popsat a seradit takto:

Priorita 1 - ochrana celého ekosystému toku v soutéskach v rdmci NP, kterda by ale nevylucovala
odstranéni jez(, vyluéuje vsak roztahlé stavby

Priorita 2 — turisticky ruch, ktery v zasadé vylucuje odstranéni jez(l a také limituje stavebni ¢innost

Priorita 3 — navrat populace lososa a podpora migrace dalSich druh( ryb

a) Odstranéni jez(i by umozZnilo volnou migraci vSech druhl ryb a také nastoleni pfirozeného
pohybu splavenin. Bez jezll by byla vétsi ¢ast soutésky pro turisty nepristupna. Na zakladé
stanoviska vlastnika (obec Hfensko) je odstranéni jez(i je v soucasné dobé zcela vyloudené,
jezy maji obrovsky vyznam pro udrieni cestovniho ruchu a pfinaseji obci urcité financni
prostfedky.

b) Prestavba jezd na dnovou pefej je témér vyloucena zejména z divodu technickych. Na
zakladé jejich vysky by byly stavby velmi dlouhé, vyZzadovaly velké mnoZstvi materialu, ktery
neni jak dopravit, navic mistni piskovec neni pro stavbu vhodny. Bylo by nutné dovézt
neplvodni material, coZ je vylouéena i z hlediska ochrany pfirody.

c) Migraci lososU je ve svété vénovana velka pozornost a jsou budovany rizné rybi prechody od
zcela ptirodé blizkych obtokovych koryt a migraénich ramp, po zcela technické rybi komory a
vytahy. Jednotliva technicka rfeSeni byla béhem ptipravné faze porovnana (viz seznam nize) a
byly definovany jejich vyhody, nevyhody a zdkladni parametry, ale bylo shledano, ze limitni
podminky FesSenych lokalit vSak vice méné predurcuji vyuzZiti a vylepSeni stdvajiciho Feseni,
tedy technologie stérbinového rybiho prechodu doplnéného o kaskadu stupnd. Detaily
technického feseni je rozpracovany ddle.
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3.7. Vyuzitelna opatreni

3.7.1. Odstranéni jezu, nahrazeni balvanitym skluzem v celé Sifi

Popis: Vzhledem ktomu, Ze nékteré jezy jiz ztratily pdvodni Ucel, nabizi se jejich odstranéni.
Vzhledem k nutnosti zachovani stability dna nelze ¢asto jezy zcela odstranit, ale snizit jejich vySku a
propojit dno v nadjezi a podjezi. Zbytkovy spdd je pak FfeSen migracni rampou tvorenou
z vyskladanych kamenl a kynetou uprostied. Stabilita rampy je zajisténa zbytkem pavodni
konstrukce jezu (v horni ¢asti) a kotvicim stabilizacnim prahem na konci rampy, pfipadné vlozenymi
stabiliza¢nimi prvky v rdmci konstrukce. Kyneta prevadi vodu v dobé nizkych pritoka.

Toto feseni je mozné pouZit i pfi zachovani stavajici vysky jezu, jen je pak vlastni konstrukce delsi a
tim jsou vyssi i investi¢ni naklady.

Vyhody feseni:
- 100% efekt na migracni prichodnost

- Pfirodé blizky charakter a spadd umoziuje vznik nového perejnatého biotopu pro vsechny
vodni organizmy

Nevyhody feSeni:

- Pomérné velka finan¢ni narocnost a spotfeba materidlu, piskovec neni vhodny

- Pfi snizeni plGvodni vysky jezu dojde k zdsahu do pfipadnych povoleni k nakladani
s povrchovymi vodami a k odbérim, méni se i vyska plvodni hladiny napfiklad ve vazbé
k zausténi kanalizace a podobné

- Je tfeba upozornit, Ze neni vyjasnéna moznost odkupu naptiklad MVE a jezu od soukromych
majiteldl a jejich odstranéni, coZ mlzZe byt v konecném dlsledku levnéjsi a efektivnéjsi
varianta, nez budovani rybiho prechodu

- Je nutné vidy zvazit i dalsi ucely jezu, které mohou byt omezeny (odbéry, plavba, vyska
hladiny podzemni vody, apod.)

Odhad ekonomické narocnosti:

- dle rozsahu praci a potfeby materialu je nutné spocitat pomoci aktualniho ceniku praci

Schéma resent:

Priklady:

Obr. 15: priklad odstranéni jezu - feka Vertach, Ausburk, | Obr. 16: Balvanity skluz na fece Velicka s kynetou uprostred

Némecko (foto Ing. Just)
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3.7.2. RP typu migracni rampa

Popis: Standartni feseni zpriichodnéni jez(. Pfirodé blizkd migracni rampa je nejlepsim feSenim v pfipadé, Ze
neni mozné jez odstranit, nejenze slouZi idealné pro zajiSténi migrace ryb, ale vytvafi i vhodny biotop. V fesené
lokalité jsou k tomuto typu opatfeni vhodné podminky. Je zde i dostatek vhodného materidlu — pfirodnich
oblych balvand. RP by mél byt lokalizovan v toku podél brehu, pfipadné v bfehové linii, vstup ro RP by mél byt
lokalizovan tésné pod patou jezu.

Pro parmové pasmo jsou dle vyse citovanych metodickych materidl(i poZzadovany nasledujici parametry: Rozdil
hladin 0,13-0,17 m, velikost bazén( min 3,0 x 1,8 m, hloubka min 0,5 m, velikost mezer min 0,6 x 0,4 m.

RP mdZe byt i lomeny tak, aby navazoval na smér prevladajiciho proudéni pod jezem.

Vyhody feseni:

- vhodny ptirodé blizky RP vzhledem k podminkam v lokalité

Nevyhody feseni:
- Zejména dlouhé rampy jsou velmi narocné na provedeni a vyZaduji pravidelnou udrzbu, pokud je misto
na brehu, pfi spadu jezu nad 1,5 m je vhodné upfednostnit RP typu bypas

Odhad ekonomické narocnosti:

dle naklad obvyklych opatieni pro OPZP se uvadi b&Zna cena 30 000 K& na m’ zastavéné plochy
rybiho prfechodu.

Schéma reseni: Vzorovy tez prepazkou RP, kterda ma sloZzeny profil pro
S zajisténi vhodnych podminek pro migraci ryb vzhledem ke
090, mn1s0 __ 090 | koliséni pratoku v toku
MISKOVITY PROFIL 4B :
NEPRAVIDELNA. !
1 |/m|ﬂ'umsm I :'-i |
-1:2 i {1 E
\ 3 i ~0.15)
| =, | g o e
11 1
sawvanta_—" | | | = |
(UPRAVA DNA : % =)
+— M~ h
¥ K. ; _
§ [ | /
[ ' My ' NEPRAVIDELNA
g ] ¢ Ig N4 = \L BALVANITA 0PRAVA A \BAL\imi‘rA LINIE RP
§§ 1 ==Xl s T& STERBINY MEZI BALVANY & 0.4 + 06 m B azm 100
§ i . CELKOVA SIRKA STERBIN 0.8 m o 0z ot =
* % i sk ze0nsero_ NN @ % o
b i e
r NEPRAVIDELNA _— 3 e *‘ AL mmvanh temava oua
M | BALVANTTA LINE RP :
690 | wnibd L 080
RRAAT  —
RP Breclav na fece Dyji, délka 68m, spad 1:20 navrhovy RP Raspenava na Sloupském potoce, Jizerské hory, termin

pratok 2 m3/s, realizace 2005 - 2008 realizace 2007
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3 2

RP Pstruharstvi Kaplice na fece Malsi, realizace 2014 — vstup
do prechodu doplnén o navadéci prah

3.7.3. RP typu technicky stérbinovy

Popis:

Technicky rybi prechod, u kterého je provérena funkcénost a je akceptovan v mistech, kde nelze pouzit pfirodé
blizké RP, zejména z prostorovych davodu.

Diky moznosti pfesné kontrolovat hydraulické podminky je mozné postavit tento rybi prechod o pomérné
vysokém primérném spadu a také pfi nizSich navrhovych pratocich. Je vhodné ho doplnit prirodnimi prvky
(naptiklad dno vyplnéné substratem), nebo napftiklad kartacovymi bloky, které upravuji pritokové poméry v
jednotlivych segmentech RP.

Také je vhodny jako doplnikovy rybi prechod k hlavnimu pfirodé blizkému rybimu prechodu napfiklad na druhé
strané vodniho toku, pfimo u MVE a podobné.

Vyhody feseni:
- Dobré zvladnuti hydraulickych parametr(
- Snadnéjsi realizace

- Funkéni pfi riznych pratokovych situacich

Nevyhody feseni:
- Nevytvari jako doplriikovy bonus vhodné biotopy, Ize vSak vytvofit dno z pfirodniho substratu

Odhad ekonomické narocnosti:

- dle nakladii obvyklych opatieni pro OPZP se uvadi béind cena 250 000 K¢ na m’ zastavéné plochy
rybiho prechodu.
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Priklad vypoctu parametrd pro optimalni funkénost RP

RP s lomenou trasou pro limitujici prostorové

podminky

Stérbinovy RP — piiklady feseni
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3.7.4. Vytah pro ryby

Popis: na velmi vysokych hrazich ¢i jezech, kde neni vzhledem ke kolisajici hladiné v nadrzi ani
z prostorovych divodli mozné vybudovat funkéni rybi prechod, je jedinou moznosti zajisténi migrace
ryb instalace vytahu. Ryby jsou navedeny do komory a pak vyzvednuty k hladiné.

Vyhody feseni:
- nékdy jediné feseni v komplikovanych podminkach,

- mala energetickd narocnost pro migrujici ryby, pfi dobrém navedeni ryb do vytahu vysoka
ucinnost

- moznost dobré propagace a prezentace — vyhledy do prostoru vytahu.

Nevyhody feseni:
- vysokd ekonomicka naroénost
- problémy s funkcnosti a efektivitou,
- nedofeseni poproudové migrace.

- nutny je pevny objekt hraze, na které je mozné zafizeni pfipevnit nebo je nutné celé zafizeni
vybudovat

Odhad ekonomické naroc¢nosti: neni znam, je vysoka

Schéma feSen: St. Stephen Power plant, USA

Upper and lower
gates allow

fish in and out
of lift chamber
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lokalizovan u levého brehu, na obrazku vpravo je detail vstupu do vytahu.

3.7.5. Rybi komora

Popis: Dalsi moznosti je konstrukce specialni komory pro migraci ryb. Ryby jsou do komory lakany
pomoci navadéciho proudu, pak je komora uzaviena a naplnéna a ryby mohou pak vyplout smérem
proti proudu, komora se pak vypusti a cyklus se opakuje.

Vyhody feseni:
- nékdy jediné reSeni v komplikovanych podminkach,

- mala energetickd naroc¢nost pro migrujici ryby, pfi dobrém navedeni ryb vysoka ucinnost

- zvlasté u vysokych prekazek maly potifebny prostor

Nevyhody feseni:
- vysoka ekonomicka narocnost
- problémy s funkénosti a efektivitou,
- nedofeseni poproudové migrace.

- nutny je pevny objekt hraze, na které je mozné zafizeni pfipevnit nebo je nutné celé zafizeni
vybudovat z betonu

- vyZaduje prisun energie a také pravidelny servis a obsluhu

Odhad ekonomické naroc¢nosti: neni znam, je vysoka

Schéma feseni: prototyp nové komory s Sikmou Unikovou plochou — poskytl Ing. R. Hassinger

Anstiegsphase
Oberwasser Unterwasser
Head pond Tailrace
1
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Downstream sluice gate drive
L LI 'y I T T TITTTT TTTTITTTTITITT TITTTTT TTTTI TITTITTTTTITIITT /,M
/i - Be- und Entliiftungsventil
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Lockstromautbereiters
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3.8. Navrhovy priutok RP

Navrhovy pritok rybiho pfechodu by mél zajistit vhodné hydraulické podminky trasy RP a tim jeji
prichodnost pro ryby a dale umoznit rybam RP nalézt — dostatecny lakavy proud v ramci pfiéného
profilu v toku. Pro jeho stanoveni je moZné pouzit dva metodické pristupy, které se lisi zplsobem
vypoctu, ale ve vysledku dochazeji k podobnym hodnotam.

Odvétvova technicka norma vodniho hospodarstvi TNV 75 2321, Zprichodriovani migracnich bariér
rybimi pfechody, MZe Leden 2011, uvadi jako limitni tyto hodnoty odvozené od pritoku Qzssd.

Tab. 11: Doporucené navrhové pruatoky rybich prechodt dle TNV 75 2321

Qsssd m’s™ Minimalni podil pro RP% Minimalni pratok RP

0,2 - do 0,1 mist- cely pratok
0,22%0,5 50 0,1m3s*

0,5a%1,0 50 minimaln& 0,25 m®s™
1,0a25,0 40 minimaln& 0,4 m®s™

5,0 a% 25,0 20 minimalng 1,0 m®s*
>25,0 20 minimélné 5 m*s™

Dale je mozné pouZit postup dle metodického materidlu ,,Migrace ryb, rybi pfechody a zpUsob jejich
test ovani, Metodicky postup pro navrh, realizaci a moZnosti testovani funkce rybich pfechodu pro
7adatele OPZP“ (Ondrej Slavik, Zden&k Vandura a kol. 2012), kde se jako limitni hodnoty povazuiji:

- 1-5 % aktudlniho prltoku v rozsahu navrhového intervalu,
- 5-10 % primérného rocniho pritoku,

- Q355 denni.

V fesSené lokalité je nutné zajistit smaceni konstrukce jezi a veSkery dalsi pritok muiZe byt vyuZit
pro rybi prechody.

3.9. Doporucené parametry rybich prechodl pro cilové druhy ryb — losos
atlantsky a pstruh obecny

Navrhové parametry rybich prechodd byly prevzaty z dvou hlavnich zdroji a to Migrace ryb, rybi
prechody a zplsob jejich test ovani, Metodicky postup pro navrh, realizaci a moZnosti testovani
funkce rybich pfechodl pro Zadatele OPZP“ (Ondrej Slavik, Zden&k Vanéura a kol. 2012) a také
TNV 75 2321 (2011).

Rozhodujicimi parametry pro dobrou funkci rybiho prfechodu jsou vedle geometrickych rozmért
konstrukce také hydraulické charakteristiky a fyziologické limity jednotlivych druhd ryb a mihulovc(.
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3.9.1. Parametry dle metodiky - Slavik, Vancura a kol. 2012

Tab. 12 Orientacni rozméry vybranych dospélych ryb pro névrh rybich pfechodu

druh arientactni rozméry t&la dospélych ryb pro ndvrh RP [m]
délka vyika Zifka
patruh obecny forma pototni 0,25-05 0,04 - 0,09 0,03 -0,05
lipan podhorni 0,235 -05 0,06 — 0.09 0.04 — D05
mnik jednovousy 0.35-07 0,06-013 0.05-010
jelec tloust 0,20 -08 0,06 -012 0.03 - 0,07
bolen dravy 0,50 -08 0,12-018 0.05 - 0,07
parma checna DAD_0F 0,06_0,13 0,04 — 0,00
cejn velky 0,25 -07 0,11 -0.21 0.04 — 0.O7
itika obecna D50 -10 0,09 -017 0.04 — D D7
sumec velky DE0-18 0,18 - 033 0.11-022
losos, pstruh f. mofska, hlavatka 0.E0—10 014017 0.08-010
jesater velky 30 0,51 036

Tab. 13 Primérné rychlosti plavani ryb pfi teploté 10 — 15°C dle Clough a kol. (2004)

velikost rychlost rychlost plavani ryb [m/s]
ryb pstruh lipan tloust | proudnik | parma | plotice cejn uhof
5 em cestovni 0,42 0,35 0,53 0,49 0,63 0,25 0,14 -
skokova 0,67 0,99 1,04 0,91 1,61 0,79 1,00 -
10 em cestovni 0,79 0,41 0,85 0,52 0,69 0,48 0,28 0,00
skokové 1,04 1,32 1,25 1,21 2,02 1,13 1,17 0,01
20 em cestovni 1,37 0,563 0,86 0,71 0,70 0,93 0,565 0,14
skokova 1,52 1,66 1,45 1,51 2,44 1,47 1,35] 1,15

Tab. 14 Primérné rychlosti plavani ryb pfi teploté 10 — 15°C dle Tudorache a kol. (2008) a Bessona a kol. (2009)

druh vranka " mfenka " hrouzek " mihule
velikost ryb 7,4 cm 7,2¢cm 123 cm 15 cm
teplota vod 10°C | 156°C | 10°C | 16°C | 10°C | 16°C | 10-15"C
rychlost maximalni 1,12 0,90 1,08 0,84 1,18 1,37 09-1,0
[m/s] cestovni - 0,18 0,5 0,4
Legenda : " Tudorache a kol. (2008); vranka obecna, mienka mramorovana, hrouzek obecny

2 mihule poto€ni podle Bessona a kol. (2009); tiZ autofi doporucuji tlumeni energie
v RP pod hodnotu 0,08 kW/m*

Tab. 15 Hydraulické parametry bazénovych RP a balvanitych skluz(

maximalni pfipustné tlumeni energie v RP "
vodni prostfedi | pasmo lokalni rozdil [kW/m®]

hladin [m] bazény skluzy
epi pstruhové — horni 0,18 -0,25 0,30 0,25
meta | rhitron pstruhové — dolni 0,17 -0,22 0,27 0,22
hypo lipanové 0,15-0,20 0,25 0,20
epi potamon parmové 0,13-017 0,20 0,15
meta cejnové 0,11-0,15 0,17 0,12

Legenda : " pro balvanité prechody a skluzy zavadi navic snizeni uvedenych hodnot o 10 %
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Tab. 16: Nejmensi rozméry jednoduchého stérbinového prechodu dle DWA-M509

bazén [m] Stérbina [m]
druhy ryb délka Sitka Sitka min. hloubka
pstruh 1,8 1,35 0,15 0,5
lipan, tloust, plotice 2,2 1,65 0,20 0,5
parma, candat, $tika, losos, hlavatka 3,0 2,25 0,30 0,5
cejn, kapr 3.1 2,33 0,38 0,48
jeseter velky 9 6,75 1,08 1,02

Tab. 17: Nejmensi rozméry jednoduchého Stérbinového prechodu dle TNV 75 2321

druhy ryb ' bazré,lj [m] rozdil hladin o éifka
délka gifka hloubka [m] Stérbiny [m]

pstruh, lipan, ouklej, parma =19 =1,2 =05 <0,2 0,15-0,17

losos obecny 2,75-3,0 =1,8 = 0,75 =0,3 0,3

3.9.2. Parametry Stérbinovy RP dle TNV 75 2321 (2011)

vs s

V néktery parametrech se lisi Udaje uvedené v TNV 75 2321. Pro srovnani jsou v nasledujici tabulce

uvedeny zakladni limitni parametry pro rlizné typy rybich prechodd, které specifikuji naroky na navrh

opatreni.
Tab. 18: Prehled zakladnich limit( parametr( pro Stérbinovy RP a ostatni typy RP
Parametr Rozméry | Limity Limity
pro $térbinovy RP pro ostatni RP
(v zavorce uvedeny limity
pro lososa)
Sklon nivelety dna télesa RP % 5 az 8 (10) 5 a méné
Rozdil navazujici trovné vodnich hladin m 0.1 az 0,15 (0,2) doporuceny 0.15
maximalni 0.20
Hloubka vody- peiej m minimalni 0,3
- bazén 0.5az0.8 minimalni 0.5
optimalni 0,8
Délka bazénu m 1.9(3.0) minimalni 1.5
podle typu a siiky télesa RP vice
Siika t&lesa (bazénu) podle typu RP m 1.2 (1.8)
migra¢ni rampa minimalni 3.5
obtokové koryto minimalni 1,5
Sitka $térbiny u prostupnych piepazek m 0.15 az 0.20 (0.30) miniméalni 0.1
(zévisi na $if'ce télesa RP, poctu stérbin, maximali 0.6
pritoku vody. zajisténi pielivu piepazky)
Stiedni rychlost proudéni vody v RP m-s? 0,5 0,5az0.7
Maximalni hranice disipace energie W-m> 100 az 125 (150 az 200) 90 az 135
Rychlost proudéni vody ve vystupu RP ms! optimalni 0.4 optimahi do 0.4
Priitok vody ms?! 0.14 a7 0.16 (0.40) podle siiky télesa RP

Nejmensi objem vody v bazénu V je odvozen z pozadovaného tlumeni energie 0.2 kW-m™
V=0 -Ah-g/P (dis. vykon =02 kW-m™)

Optimalni hodnoty disipacni energie na tocich s parmovych a cejnovym typem rybiho spolecenstva by
mély byt 100 W-m™ az 125 W-m™, vyjimeéné pro lososovité ryby (pstruh obecny, losos obecny)

150 W-m™ a7 200 W-m>.
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Tab. 19: Hodnoty migraéni vykonnosti nékterych druht ryb

Druh Délka téla | Skokova rychlost | Maximalni rychlost | Vyska skoku
ryby plavani plavani

cm ms’ ms™ m
Pstruh obecny 5 0,92 0.28

15 1,65 0.40

30 3,10 0.75 0.80
Stievle poto¢ni 7 1,10 0.55 0.30
Vranka obecna 8 0.60 az1.,00 neplave 0.05
Vranka pruhoploutva 8 0.60 az 1,00 neplave 0.05
Jelec tloust’ 30 1,50 az 2,70 0.80 0.50
Ostroretka stéhovava 30 1,60 az 3.10 0.85 0.35
Parma obecna 35 1,80 az2.70 0.90 0.40
Cejn velky 25 0,60 az 0.95 0,50 0.25
Mnik jednovousy 50 1,30 0.80 0.40
Mihule potocni 18 0.50 az 0.80 0.50 0.10

vrsv

3.10. Popis soucasného stavu reSenych pricnych prekazek

3.10.1. Zakladni limity

Pro oba niZe polozené jezy je mozné definovat zakladni limity:
- Velmi obtiznd je doprava jakéhokoliv materialu, vSe je nutné donést

- Dle informaci od stavitele stavajiciho feseni byla provérena i doprava pomoci nakladnich
vrtulnikd ¢i chodicich bagrq, ale ukazala se jako nerealna

- Je nutné fesit poproudovou migraci

- Jezy vsoutéskach jsou v majetku mésta Hrensko a bez jejich aktivni Ucasti nelze
plnohodnotné zprichodnéni zajistit

- Jez na Dolském mlyné je kulturni pamdatkou

3.10.2. Jez v Tiché soutésce

Popis sou¢asného stavu:

Jez je priblizné 6 m vysoky, sklada se ze dvou stupnll, mezi nimiz je bazén. Konstrukci jezu tvofi
drevéné tramy. Skrz konstrukci jezu a kolem a pod ni dochazi ke znacnym prlisakim. Na pravé
strané soutésky je veden turisticky chodnik. Na levé strané byl vybudovan Stérbinovy rybi pfechod o
navrhovém pritoku okolo 0,3 m>/s. Celkova délka konstrukce RP je dle projektové dokumentace
74 m. V nerezovém kovovém Zlabu s dfevénym obloZzenim jsou umistény dfevéné konstrukce
prepazek. Nosné a kotvici prvky tvori ocelové valcované profily s povrchovou uUpravou. V horni
komore je dno RP tvofeno poklopem pro odkalovani nadjezi. Vtokové okno nemad osazeny drazky
nebo jiné opatteni pro snadnou manipulaci a uzavirani a v dobé terénniho prizkumu bylo zahrazeno
pfiloznou deskou. Po pravé vnéjsi ¢asti konstrukce a nad vtokem je umistén obsluzny chodnik. Sklon
v horni ¢asti konstrukce je vy$si neZ v dolni z dvodu umisténi konstrukce pod skalnim previsem.
Technicky stav konstrukci odpovidd jejich stafi cca 10 let. Predevsim drfevéné Casti konstrukce jsou
znaéné degradované.
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Komentar ke koncepci feseni:

Celkova koncepce feSeni RP je jednou zlogickych a smysluplnych variant, pokud pomineme
odstranéni jezu, celkovy navrhovy pritok vychazel z analyzy hydrologickych data, sklon rozméry RP
odpovidaji potfebdm migrace lososa.

Zhodnoceni stavajiciho feseni:

Stdvajici reseni reflektuje vychozi stav a zda se jako vhodné, pfi Upravach a predevsim pfi zajisténi
dostate¢ného pritoku bude funkéni. Konstrukce odolala povodnim, na rozdil od jezd, které byly
rozvaleny. Trasa RP umisténd na opacném brehu, neZ je veden turisticky chodnik, omezuje ruseni
migrujicich ryb. Stérbinovy RP je v danych podminkach nejvhodnéjsi volbou, je dobFe realizovatelny i
z prefabrikované konstrukce, vyhoda je i funkénost pfi rlznych priitocich

Nevyhody stavajiciho feseni:
1) Jako nejzavainéjsi problém je mozné oznacit prlsak skrz konstrukci jezu a kolem ni, diky

némuz nebyl pro RP dostatek vody. Nahradni feseni v podobé dvifek nebylo ucinné.

2) Na vystupu do RP chybél vhodny manipulac¢ni objekt pro snadnou obsluhu, stavajici zplsob
manipulace byl nedostatecny a také neumoznoval pribézné ménit velikost pritoku do RP
3) Na vstupu z RP chybi navadéci prah, ktery je nutny vzhledem k poloze vstupu do RP daleko

od jezu

Pfedbézné varianty navrhu:
1) Nelze pominout moznost odstranéni obou jez(l a nahrazeni dopravy turistl jinym zplsobem
2) Moznou variantou je vytvoreni kaskady jez( s niZzSim prevysenim (0,75m), které budou
propojeny kratkymi RP typu migracni rampa nebo Stérbinovy RP — lososi mohou projit
prechody pfipadné skodit pres jezy, coz by bylo velmi atraktivni pro ndvstévniky, nebo
kombinace kaskady jez( a rybiho pfechodu popsaného nize
3) Jako nejrealisti¢téjsi se zda varianta vyuZiti stavajici konstrukce s nasledujicimi Upravami:
a) jako absolutné bezpodminecné se ukdzalo utésnéni konstrukce jezu, mozind jeho
rekonstrukce, bez toho neni mozné uvaZzovat o zlepseni situace,
b) navystupu z RP je nutné instalovat ovladaci zafizeni pro manipulaci s pritokem do RP,
¢) na vstupu do RP je nutné vytvofit navadéci prdh o vySce nejméné 0,75 m, ktery
nasméruje ryby ke vstupu do RP,
d) obloZeni RP a konstrukci prepazek je moziné resit opét z dubového dreva, pfipadné
vyuzit konstrukéni prvky z kovovych, betonovych ¢i plastovych prefabrikatd,

e) do dna RP je moZné umistit pfirodni prvky — hrubozrnny dnovy substrat, pro zlepseni
hydraulickych podminek,

f) je moZné navrhnout zpfistupnéni trasy RP pro turisty, napfiklad je mozné vytvofit do
konstrukce okno z tvrzeného plastu nebo skla,

g) je nutné misténi profild pro mozZnost instalace sledovacich zafizeni na obou stranach RP.
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vyska stupné 5,1m
PFistupovy chodnik
min. $ifka 1,2 m vy
———— Sitka RP 1,8m
1355 mo.m. . .
celkova délka 74
_ Stérkova (66'7)m
5, lavice
) délka komor 2,75m
~ff Stavajici stup
. 187 mn.m. Sitka Stérbin 0,3m

]

Stavajici RP

hloubka vody 0,75m

Stavajici stupef
1416 mn.m.

rozdil hladin 0,2m

celkova délka | 47,9m

Zlabu

Obr. 17: Soucasné usporadani a podrobné parametry stavajiciho rybiho prechodu prevzaté z PD plvodnich RP

Skutecné provedeni stavby se lisi od plvodni projektové dokumentace. Z dlivodu skalniho previsu
nad trasou byl sklon v hornim Gseku zvysen. PlGvodni rozdil hladin na prepazce byl 0,2 m. V misté
zmény byl rozdil hladin navy$en na 0,27 m.

Celkova délka RP byla zkracena na 66,7 m. V dolnim Useku byl rozdil hladin na pfepazkach snizen na
0,1 m. Trasu RP rozdélit na Ctyfi Useky:

Usek 1 - Horni Usek pod vtokovym oknem. Mezi vtokovym oknem a prvni pfepazkou neni nerezova
vana a dfevéna konstrukce je degradovana.

Typ konstrukce Nerezovy Zlab s dfevénym obkladem rozdéleny dfevénymi prepdzkami
Délka 16,8
Sklon 19,4

Rozdil hladin na prep. 0,27

Je nutné navrhnout uzavér vtokového okna. Je nutné zachovat proplachovani nadjezi (lodi¢ky —
Obec Hrensko).

Usek 2 - Usek navazujici na Usek 1 mezi dolni pfehrazkou a $térkovou lavici na levém biehu

Typ konstrukce Nerezovy Zlab s dfevénym obkladem rozdéleny dievénymi prepdzkami
Délka 27,9
Sklon 1:15,2

Rozdil hladin na prep. 0,2

e QY
eea norway
grants grants Unor 2017 strana 36



Studie proveditelnosti — podpora migrace lososa obecného v NP Ceské Svycarsko
EHP-CZ02-0V-1-034-01-2014

Usek 3 - Usek navazujici na usek 2 horni tsek ve $térkové lavici na levém biehu.

Typ konstrukce Betonovy obsypany Zlab rozdéleny dfevénymi prepdzkami
Délka 8
Sklon 1:17,2

Rozdil hladin na prep. 0,2

Usek 4 - Usek navazujici na Usek 3 dolni Gsek ve §térkové lavici na levém biehu.

Typ konstrukce Betonovy obsypany Zlab rozdéleny dfevénymi prepazkami
Délka 16,9
Sklon 1:48,1

Rozdil hladin na prep. 0,1

Na vstupu do RP chybi navigacni prvek v ndvrhu musi byt doplnén napf. balvanitym prahem
neprostupnym pro cilové druhy bocniho technického prechodu.

Sklon tohoto Useku se vyrazné lisi od zbyvajicich Usek( a dle zkuSenosti z provozu RP nedochazelo na
vstupu k dostatecné distribuci lakavého proudu.

PODELNY REZ RYBIM PRECHODEM - M 1:100

STAMAICE KCE STUPE
—_———

/16 VETKNUTO DO SkALY

18D UKDTVEND 00 SKALY 41

l_ O5Es OBLOZENT DUBOVTM DRLVEW

Obr. 18: Podélny profil RP se zakreslenim dokumentace skutec¢ného provedeni — horni ¢ast
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Obr. 19: Podélny profil RP se zakreslenim dokumentace skute¢ného provedeni — dolni ¢ast
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Obr. 20: Pri¢né fezy stavajiciho RP z projektové dokumentace
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Obr. 21: Celkovy pohled na lokalitu

Obr. 26: Pohled z nadjezi, usek 1 Obr. 27: Detail vstupu do RP, Usek 4
~y
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3.10.3. Jez v Divoké soutésce

Popis soucasného stavu:

Jez je priblizné 6 m vysoky, konstrukci tvofi dvé pFiéné stavby z dievénych trdma. Dolni stupen je
doplnén vodorovnou dfevénou deskou pro opevnéni dopadisté horniho stupné. Opevnéné
dopadisté slouzi ke sniZeni eroze spodnich partii skalnich stén. Skrz konstrukci jezu a kolem a pod ni
dochazi ke znacnym prasakiim. Na levé strané soutésky je veden turisticky chodnik. Pod nim byl
vybudovan $térbinovy rybi pfechod o navrhovém pratoku okolo 0,3 m?/s. Celkova délka rybiho
pfechodu je dle projektové dokumentace 52,4 m. V horni ¢asti cca 15 m jde o dievény Zlab vedeny
¢astecné po zemi a castecné vzduchem (vantroky). V dolni casti je rybi prechod vytesan do
plvodniho terénu tvorfeného piskovcovymi balvany a bloky a doplnén dievénymi prvky.

Vtokové okno nema osazeny drazky nebo jiné opatfeni pro snadnou manipulaci a uzavirani a v dobé
terénniho prizkumu bylo zahrazeno pfiloznou deskou. Nad vtokem je umistén obsluzny chodnik.

Technicky stav konstrukci odpovida jejich stafi cca 10 let. Pfedevsim drfevéné ¢asti konstrukce jsou
znacné degradované. Horni Cisté dfevénad ¢ast RP je z dlivodu jejiho proschnuti nefunkéni.

Komentar ke koncepci feseni:

Celkova koncepce feSeni RP je jednou zlogickych a smysluplnych variant, pokud pomineme
odstranéni jezu, celkovy navrhovy pritok vychazel z analyzy hydrologickych dat, sklon rozméry RP
odpovidaji potfebam migrace lososa.

Zhodnoceni stavajiciho feseni:

Stavaijici reseni reflektuje vychozi stav a zda se jako vhodné, pfi Upravach a predevsim pfi zajisténi
dostatecného prltoku bude funkéni. Konstrukce sice odolala povodnim, na rozdil od jez(, které byly
rozvaleny, ale difevéna konstrukce je nachylnd na vysychani a tim i tésnost. Stérbinovy RP je
v danych podminkach nejvhodnéjsi volbou, je dobfe realizovatelny i z prefabrikované konstrukce,
vyhoda je i funkénost pfi rdznych pratocich

Nevyhody stavajiciho feseni:
1) Jako nejzavainéjsi problém je mozné oznacit prlsak skrz konstrukci jezu a kolem ni, diky
némuz nebyl pro RP dostatek vody. Nahradni feSeni v podobé dvifek nebylo Ucinné.

2) Na vstupu do RP chybél vhodny manipulacni objekt pro snadnou obsluhu, stavajici zplsob
manipulace byl nedostatecny a také neumoznoval pribézné ménit velikost pritoku do RP

3) Celodfevéna konstrukce nezajistuje dokonalou tésnost za vSech podminek

4) Na vystupu z RP chybi navadéci prah, ktery je nutny vzhledem k poloze vstupu do RP daleko
od jezu

Predbézné varianty budouciho feseni:
1) Nelze pominout moznost odstranéni obou jezl, nebo jezu v Divoké soutésce a nahrazeni
dopravy turistd jinym zplsobem.
2) Moznou variantou je vytvoreni kaskady jezli s nizSim prevySenim (0,75m), které budou
propojeny kratkymi RP typu migracni rampa nebo Stérbinovy RP — lososi mohou projit
pfechody pripadné skocit pres jezy, coz by bylo velmi atraktivni pro ndavstévniky (tato
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varianta je velmi narocné z hlediska materidlu), nebo varianta kombinace kaskady a RP dle

parametru niZe
3) Jako nejrealistic¢téjsi se zda varianta vyuZiti stavajici koncepce s ndasledujicimi Upravami:

h) jako absolutné bezpodminecné se ukdzalo utésnéni konstrukce jezu, mozZna jeho
rekonstrukce, bez toho neni mozné uvaZzovat o zlepseni situace,

i) navystupu z RP je nutné instalovat ovladaci zatizeni pro manipulaci s pratokem do RP,

j)  na vstupu do RP je nutné vytvorit navadéci prah o vysce nejméné 0,75 m, ktery
nasméruje ryby do RP,

k) RP umistit do ocelového koryta podobné, jako u niZe poloZeného jezu, obloZeni RP a

konstrukci pfepazek je mozné fesit opét z dubového dreva, pfipadné vyuzit konstrukéni
prvky z betonovych Ci plastovych prefabrikata,

I) misto dfevéné desky instalovat dalsi stupen podobné, jako je tomu niZe, bazén utlumi
pfipadny pad ryby pfi poproudové migraci

m) do dna RP je moZné umistit pfirodni prvky — valouny, pro zlepseni hydraulickych
podminek,

n) je mozné navrhnout zpfistupnéni trasy RP pro turisty, napfiklad je mozné vytvofit do
konstrukce okno z tvrzeného plastu nebo skla,

0) je nutné misténi profill pro moZnost instalace sledovacich zafizeni na obou stranach RP.

Rybi pfechod je mozné opét rozdélit na 2 Useky:

Usek 1 — Vstupni Usek.

Typ konstrukce Drevény Zlab rozdéleny difevénymi prepazkami
Délka 14,79
Sklon 1:10

Rozdil hladin na prep. 0,3

Horni Usek s vtokovym oknem - dfevénd konstrukce je degradovand a neni vodotésnd. Je nutné ji
zcela nahradit. Je nutné navrhnout uzavér vtokového okna. Je nutné zachovat proplachovani nadjezi

Usek 2 — Stfedni a dolni ¢ast RP.

Typ konstrukce Zlab vytesany ve skale rozdéleny ¢aste¢né dievénymi prepazkami a
Castecné kamennymi prepazkami

Délka 38,7

Sklon 1:9

Rozdil hladin na prep. 0,3

Usek navazuje na Zlab a je vsoucasné dobé silné zaneseny a zarostly. Dievéné prehrazky jsou
degradované. Na vstupu do RP chybi navigacni prvek v ndvrhu musi byt doplnén napf. balvanitym

prahem neprostupnym pro cilové druhy.
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Wesir . elete ez | vy8ka stupné 5,9m
TRexssloli 72300

Sitka RP 1,8m
celkova délka 52,4m
délka komor 2,75m
Sitka Stérbin 0,3m
hloubka vody 0,75m
rozdil hladin 0,3m

celkova délka Zlabu | 14,7m

152,2 mn.m.

Stavajici stupefi

Stavajici stupe

Stavajici RP

Obr. 28 Stavajici usporadani horniho jezu, nahore historicky vykres, vpravo nahore podrobné parametry
stavajiciho rybiho prechodu prevzaté z PD pdvodnich RP, dole skutecné usporadani.
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Obr. 29: Podélny profil stavajiciho RP se zakreslenim skutec¢ného provedeni
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Obr. 30: Pricné fezy stavajiciho RP z projektové dokumentace
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Obr. 36: Charakter toku pod RP Obr. 37: RP prochazi mezi skalnimi Utvary, usek 2
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3.10.4. Jez na Dolském mlyné

Popis soucasného stavu:

V dané lokalité se nachazi pevny jez orientovany sikmo na osu toku, plvodni spad jezu byl pfiblizné
1,5 m. Jez navadél vodu pro mlyn umistény na levém biehu. Ve stfedni ¢3sti télesa jezu je umisténa
Stérkova propust. Prilehlé zbytky mlyna a také jez jsou pamatkové chranény. V mistné
pravobreZniho zavazani je konstrukce jezu provalena a doslo k vytvoreni pfirozeného obtoku jezu,
ktery nahrazuje plvodni koryto, voda protéka castecné timto novym korytem a ¢aste¢né plvodni
propusti v jezu. Vzhledem ke stavu konstrukce télesa jezu je naruena i jeji stabilita predevsim pfi
zvySenych pratocich. Otazkou je jeji zachovani pripadné jeji pfirozena renaturace.

Komentar ke koncepci feseni:

Pokud nelze konstrukci jezu zcela odstranit, je stavajici stav vyhovujicim fesenim

Zhodnoceni stavajiciho feseni:

Doslo k vytvoreni nahradniho koryta perejnatého charakteru pfi pravém brehu, kterym je prevadén
témér veskery prutok, ryby pravdépodobné nemohou mit problém prichod pres pricnou prekazku
nalézt

Nevyhody stdvajiciho rfeseni:

Prarva v konstrukci jezu je pomérné Uzka a dochazi zde k pomérné vysokym rychlostem vody, navic
je moiné, ze mlze dojit k zachyceni kmen( pfi povodnich a tim vytvoreni pficné prekazky (jeden
kmen byl zaklinén v dobé mistniho Setfeni).

Pfedbézné varianty feseni:

Stdvajici situace umoZniuje migraci ryb, zejména lososa a pstruha obecného. Pro zlepsSeni situace
doporucdujeme rozsiteni otvoru v konstrukci jezu a dale také umisténi balvan( do proudnice s cilem
zpomalit rychlost pratoku, pfipadné prodlouZeni a vytvoreni balvanitého skluzu. V pfipadé
pozadavku na zachovani stability bude nutné navrhnout rybi pfechod typu balvanitd rampa v trase
soucasné prlrvy a tim jezovou konstrukci stabilizovat.

Dale je vhodné tesit problematiku orientace migrujicich ryb v pficném profilu toku a to zvySenim
prdtoku po pravé strané nebo vytvoreni navadéciho prahu v podjezi. Zvyseni pritoku na pravé
strané muZe byt dosazeno vyhrazenim stfedové propusti pfipadné jinym opatfenim na vtoku do ni.
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Obr. 39: ProtrZeny jez Obr. 40: Protrzeny jez

3.11. Geodetické zaméreni

Na lokalité byly uréeny soufadnice bodd GNSS v S-JTSK pomoci statické metody. Z téchto bodl byly
zaméreny a vyhotoveny polohopisné a vysSkopisné mapové podklady, slouZici pro vyhotoveni
projektové dokumentace. Byly zaméreny komunikace — stezky, jezy v soutéskach, rybi prechody a to
vSe v navaznosti na okolni situaci, jako jsou hrany a paty skalnich utvar(, a dale body na dné koryta
feky Kamenice v dostupnych mistech. Zaméreni je zpracovano ve 3D, v digitalni podobé ve formatu
*.dgn a *.dwg.

Terénni prace byly realizovany — od 28.9.2016 do 30.9.2016

Kancelarské prace byly realizovany — 10.10.2016

Kritéria vztahujici se k parametrim presnosti zamérovaného Uzemi nebyla u podrobnych bodl
prekrocena pro tr. presnosti lll.

v v/

Polni a konstrukéni prace byly provedeny dle €SN 01 3410 Mapy velkych méfFitek - zakladni
ustanoveni, CSN 73 0415 Geodetické body.
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4. ETAPA 2, NAVRH TECHNICKEHO RESENI

4.1. Jez v Tiché soutésce, navrh technického reseni

Idedlni feseni migracni nepropustnosti v této lokalité je tak jako v jinych ptipadech Uplné odstranéni
jezové konstrukce a navrdceni prirozeného charakteru toku. Tato varianta byla diskutovana pfi
projednani projektu, z reakce predevsim zastupcl Obce Hfensko je zfejmé, Ze za soucasné situace je
toto reseni nerealizovatelné. Zajmy Obce vyplyvaji z historického vyznamu této lokality jako turisticky
atraktivniho mista. Obec Hfensko pfiznava nezanedbatelné zisky plynouci z turistického ruchu a
aktivit na néj vazanych.

Navrh technické feseni spocivd ve zvazeni a vyfeseni dil¢ich bod( ndvrhu. Rozdéleni je nasleduijici:
- Rybi pfechod — ndvrh 2 variant vedeni konstrukce rybiho pfechodu
- Problematika navigace protiproudovych migrant( u vstupu do rybiho prechodu
- Problematika poproudové migrace — navrh kaskady stupnd
- Utésnéni konstrukce a nadjezi horniho stupné

Jako vhodny typ rybiho prechodu byl zvolen technicky Stérbinovy rybi prechod s jednou stérbinou na
prepaZce. Jednotlivé varianty navrhu se lisi vedenim trasy, z kterého vychazi navrh geometrickych
rozmérud a usporadani prepazek a bazénl konstrukce RP.

4.1.1. Varianta 1 - technicky rybi prechod s prodlouzenim trasy do nadjezi

Otevieny montovany ocelovy Zlab neseny konzolami a rdmovymi stojkami nebo zapustény do terénu.
Ocelovy Zlab bude sestaven z dil¢ich segmentl na misté stavby. ZpUsob zaloZeni a kotveni nosné
konstrukce bude v dalsim stupni projektové pfipravy podrobné staticky posouzen na zakladé zavér( a
posouzeni geologickych podminek. Dolni Usek zapustény v terénu bude také zakotven do podlozi, tak
aby byl zajistén proti vztlakovym silam. Pohledové exponované plochy budou obloZzeny dfevem.

Trasa rybiho prechodu c¢astecné kopiruje stavajici vedeni rybiho prechodu. Z dlvodu vytvoreni
ptiznivéjsich hydraulickych pomér(i v konstrukce RP byla trasa prodlouZena do nadjezi o 23 m. Vstup

vvvvv

prahem. Ve vtokovém a vstupnim Useku budou umistény drazky pro provizorni hrazeni.

NiZze uvedené parametry vychazi z hydraulického vypoctu jednotlivych prvkl dle postupu urceného
Standardem péce o krajinu AOPK CR — Rybi pfechody ¢. SPPK BO2 006: 2014.

Vypocet maximalniho maximalni rychlosti mezi jednotlivymi prepazkami
Vmax = ©-+/2.g9.Ah

Vimax = 1,21 m/s

Vypocet navrhového pratoku

Q= (p-hmin-Bétérbiny\/ 2.9.Ah

Q=0,39m’/s
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Kontrola navrhu

Provede se kontrola vtoku do RP pomoci rovnice prepadu; nutno zohlednit ztratu na vtoku a snizeni
hladiny p¥i naristu rychlostni vyiky (pozn.: ProtoZe jsou ztraty funkci v2, omezeni pritoku vlivem
poklesu hladiny muze byt kritické.

o = Q
v p 0 Brp- hmax
Pritokova rychlost vy =0,27 m/s

Redukovana energeticka vyska zahrnujici hydraulické ztraty na vtoku

2
Vo
h, = 0,85. <hmax + 2—)
9 h.=0,81m

Kontrola pratoku

_ A = 3 3/2
Qkap - 0:54- Bétérbiny 2. 9g- he Qkap =0,70 m3/s

Qkap > Q

Podminka JE SPLNENA

V profilu Stérbiny je nutné dodrzet rezim fi¢niho proudéni, aby nedoslo k vodnimu skoku. V pfipadé
nesplnéni této podminky je nutné snizit v,,., nebo zvysit h,, .

2 17max2
Fryeerping” = T ho
g+ Mtmin Frsemsing = 0,18 m*/s
Podminka pro fi¢ni proudéni Fr<1 JE SPLNENA

Na zdkladé doporuceného podéiného sklonu se vypocte doporuéena délka tlrky a na jejim zakladé
se zvoli vy33i vhodna hodnota L.

100. AR — igoporuteny- tl

Ldoporuéeny = idoporu“en’
ceny —
Ldoporufeny = 2; 69 m

Lpazény = L “om N
Podminka Pazému = “doporuteny JE SPLNENA

Kontrola disipované energie v jedné tlrice

Disipovany vykon v jedné tlrce (W) P=Q.Ah.p.g P =580 W
P
Prgr = Ve
Mérny disipovany vykon bazénu Prmar = 144 W/m’

Podle druhu a velikosti ryb je tfeba stanovit pfipustnou mérnou disipovanou energii kde P govol
dovolend maximalni mérna disipovana energie (W/m?). Pro bazény lipanového pasma viz kapitola
3.9.

P, . >P .
Podminka mer.dovoleny = & mérny JE SPLNENA
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Tab. 20: Hodnoty FindIni parametry rybiho pfechodu

Zakladni geometrické rozméry:

Celkovy vySkovy spad H,, (m) 4,64
Navrhovy pritok RP Q,, (m?/s) 0,39
Doporuéeny podélny sklon iy (-) 0,05
Celkovy podélny sklon (-) 1:18,1
Délka RP Ly, (m) 84
Délka vtokové ¢asti (vystupu) Lyok (M) 1
Sitka kanalu B,, (m) 1,8
Bazén:

Délka bazénu Lys,en, (M) 2,8
Sitka bazénu Byayeny (M) 1,8
Stfedni rychlost v bazénu vpazen, (M/s) 0,27
Stérbina:

Sitka $térbiny Beigrbiny (M) 0,4
Pocet Stérbin na prepazce: Nygmwin (kS) 1
Minimalni hloubka vody h.,, (m) 0,8
Maximalni hloubka vody h,, (M) 0,95
Rozdil hladin na Stérbiné dy, (m) 0,15
Rychlost vody ve $térbiné v, (m/s) 1,21
Pocet prepazek (ks) 31

ﬁ
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Obr. 41 Vzorové pricné a podélné rezy bazénem a prepazkou — Varianta 1
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4.1.2. Varianta 2 — technicky rybi prechod v trase stavajiciho RP

Otevieny montovany ocelovy Zlab neseny konzolami a rdmovymi stojkami nebo zapustény do terénu.
Ocelovy Zlab bude sestaven z dil¢ich segmentl na misté stavby. ZpUsob zaloZeni a kotveni nosné
konstrukce bude v dalsim stupni projektové pripravy podrobné staticky posouzen na zékladé zavérd a
posouzeni geologickych podminek. Dolni Usek zapustény v terénu bude také zakotven do podlozi, tak
aby byl zajistén proti vztlakovym silam. Pohledové exponované plochy budou obloZzeny dfevem.

Trasa rybiho prechodu kopiruje stavajici vedeni rybiho prechodu vcelé délce 66 m. Z ddvodu
vytvoreni pfiznivéjsich hydraulickych poméria v konstrukci RP je navrZen vyrovnany sklon v celé délce.
V horni tfetiné je konstrukce RP v kolizi se stavajicim piskovcovym previsem proto bude odstranén.
Vstup do RP je doplnén navadécim kamennym prahem.

Ve vtokovém a vstupnim Useku budou umistény drazky pro provizorni hrazeni.

Nize uvedené parametry vychazi z hydraulického vypoctu jednotlivych prvkd dle postupu urceného
Standardem péce o krajinu AOPK CR — Rybi pfechody ¢. SPPK BO2 006: 2014.

Vypocet maximalniho maximalni rychlosti mezi jednotlivymi prepazkami
Vmax = @-+/2.9.Ah

Vimax = 1,26 m/s

Vypocet navrhového pratoku

Q = o. hmin-Bétérbiny\/ 2.g9.Ah
Q=040 m’/s

Kontrola navrhu

Provede se kontrola vtoku do RP pomoci rovnice prepadu; nutno zohlednit ztratu na vtoku a snizeni
hladiny p¥i naristu rychlostni vy$ky (pozn.: ProtoZe jsou ztraty funkci v’, omezeni pritoku vlivem
poklesu hladiny muize byt kritické.

o = Q
v . 0 Brp- hmax
PFitokova rychlost Vo =0,28 m/s
Redukovana energeticka vyska zahrnujici hydraulické ztraty na vtoku
Vg2
h, =0,85. hypgx + =—

2.9 h,=0,82m

Kontrola pratoku

_ A = 5 3/2
Qkap - 0:54- Bétérbiny 2.g. he Qkap =0,72 m3/s

Qkap > Q

Podminka JE SPLNENA
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V profilu Stérbiny je nutné dodrzet rezim fi¢niho proudéni, aby nedoslo k vodnimu skoku. V pfipadé
nesplnéni této podminky je nutné snizit v,,., nebo zvysit h,, .

2 17max2
Fryeerping” = T ho
g+ Mtmin Frscemsing = 0,20 m*/s
Podminka pro fi¢ni proudéni Fr<1 JE SPLNENA

Na zakladé doporuceného podéiného sklonu se vypocte doporuéena délka tlrky a na jejim zakladé
se zvoli vy33i vhodna hodnota L.

100. AR — igoporuteny- tl

Ldoporuéeny = idoporu“en'
ceny —
Ldoporufeny = 2;92 m

Lyoanr =L teny ¢ x
Podminka Pazénu = “doporuceny NENi SPLNENA

Kontrola disipované energie v jedné tlrice

Disipovany vykon v jedné tlrice (W) P=Q.Ahp.g P=647 W
P
Prgr = V—
Mé&rny disipovany vykon bazénu Pomar = 204 W/m?

Podle druhu a velikosti ryb je tfeba stanovit pfipustnou mérnou disipovanou energii kde Pmsr dovol
dovolend maximalni mérna disipovana energie (W/m?). Pro bazény lipanového pasma viz kapitola
3.9.

) P, > Poa .

Podminka mer.dovoleny — & merny JE SPLNENA
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Obr. 42 Vzorové pficné a podélné fezy bazénem a prepazkou — Varianta 1
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Tab. 21: Hodnoty parametr( rybiho prechodu

Zakladni geometrické rozméry:

Celkovy vySkovy spad H,, (m) 4,99
Navrhovy pritok RP Q, (m?/s) 0,40
Doporuceny podélny sklon igop (-) 0,05
Celkovy podélny sklon (-) 1:13,2
Délka RP L., (m) 66
Délka vtokové Casti (vystupu) Lyiok (M) 1
Sitka kandlu B,, (m) 1,8
Bazén:

Délka bazénu Lys,en, (M) 2,82
Sitka bazénu Byyeny (M) 1,8
Stfedni rychlost v bazénu vpazen, (M/s) 0,28
Stérbina:

Sitka $t&rbiny Begriny (M) 0,4
Pocet Stérbin na pfepazce: Nggmin (ks) 1
Minimalni hloubka vody h.,;, (m) 0,8
Maximalni hloubka vody hp,, (M) 0,96
Rozdil hladin na sStérbiné d;, (m) 0,16
Rychlost vody ve $térbiné vm., (M/s) 1,26
Pocet prepazek (ks) 31

4.1.3. Problematika navigace protiproudovych migranti u vstupu do rybiho
prechodu

Kvalitni feSeni problematiky navigace migrantl v pricném profilu toku je klicové pro dobrou funkci
rybiho prechodu.

Pfi hydraulickém stavu, kdy v toku tece minimalni prdtok (Qasagenni = 0,82 m’/s), zajistuje navrzend
kapacita RP dostate¢nou atraktivitu (lakavost) proudu. Rybim pfechodem tece 0,4 m*/s v toku pak
0,42 m*/s. vtomto pfipadé by nebylo nutné navrhovat dopliikova opatieni pro zlep$eni orientace.
Atraktivnost vstupu do RP vsak jiz pfi dlouhodobém primérném pritoku (Q, = 2,42 m®/s) neni
prakazna, proto je navrieno doplnit vstup Sikmym pficnym prahem. Tento prah je tvoren tézkou
kamennou rovnaninou nad Uroven hladiny pfi Q,. Koruna prahu je vyspadovana smérem k levému
bfehu, tak aby dochazelo k ¢aste¢nému soustfedéni proudu u vstupu do RP.

v o

4.1.4. Problematika poproudové migrace — navrh kaskady stupnii

Hlavnim cilem navrienych opatfeni je zabezpeceni migracni (poproudové i protiproudové)
prostupnosti toku pro vybrané druhy ryb. Prioritné jde o dva druhy, lososa obecného a uhofre ficniho,

vvvvvv

Zvysené nebezpeci pro poproudové migranty znamena predevsim velkd vyska stavajici konstrukce,
kdy padova vyska na jednotlivych stupnich se blizi az k 3 m. Hloubka vody pod konstrukci stuprili je
razna vzhledem k velké Clenitosti dna. Pohybuje se v priméru okolo 0,5 m. Podzeji horniho jezu je
zpevnéno drevénou deskou. Vzhledem k velké padové vysce nelze vyloucit vysoké procento poranéni
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nebo umrti migrujicich jedincl. Proto bylo pfistoupeno k ndvrhu opatreni, které maji za ucel snizit
tato rizika.

Lze predpokladat, Ze ¢ast jedincl migrujicich po proudu vyuZije navrieny rybi prechod, zejména za
nizsich pritokd. V pripadé varianty 2 bude rybi prfechod pro migranty atraktivnéjsi predevsim
z hlediska umisténi vtoku pfimo na prepadové hrané horniho stupné.

Dale zlstava vyznamné mnoizstvi jedincl, které budou splavovany pres prepadovou hranu horniho
stupné a dolni stupen. Pro sniZeni padové vysky je navrZzena kaskada stuprid s maximalnim rozdilem
hladin 1,2 m. Konstrukce stupnt bude obdobnd jako u stavajici konstrukce. Jednd se o drevénou
sténu tvorenou priénymi tramy (jeznicemi) cca 0,3x0,3 m. Trdmy jsou zapustény do svislych drazek
vytesanych do skalniho masivu breh(. V pripadé novych stupnili budou drazky vytesany do minimalni
hloubky 0,5m a v dolni ¢asti konstrukce bude vytvoren vodorovny dosedaci prah. Dosedaci prah bude
vytvofen urovnanim skalniho podloZi nebo vybetonovdnim betonového dosedaciho prahu. U nové
budovanych konstrukci ne nutné zajistit maximalni moZnou vodotésnost vyplyvajici z typu zvolené
konstrukce, tak aby nedochdzelo k obtékani a protékani konstrukce. Jeznicova sténa bude sestavena
z dfevénych trdm( na pero-drazku a soucasné dojde k utésnéni puklin ve brezich a dné v misté
stupné.

4.1.5. Utésnéni konstrukce a nadjezi horniho stupné

Vyznamnym faktorem, ktery zajisti dobrou funkci rybiho prechodu, je zajisténi dostateéného pritoku.
Nedostatecny pratok pro zavodnéni konstrukce rybiho prechodu byl jednim z hlavnich dlvodi
nefunkcénosti stavajicich opatfeni. V minulosti dochazelo ke konfliktu pozadavk(l na plavbu v nadjezi a
zajisténi funkce RP.

Vzhledem k nedostatecné tésnosti konstrukce horniho stupné dochazelo kjejimu protékani a
obtékani a tim k vyznamné ztraté pritoku. Hydrologické poméry umoznuji funkci rybiho prechodu
s vySe uvedenymi parametry i za podminky zajisténi plavby v nadjezi. Dlouhodobi primérny rocni
pratok Q,=2,42 m*/s. Minimélni m-denni pritok Qses je v Urovni 0,82 m>/s. Z toho vyplyva, e i pfi
suchém obdobi bude pfi ndvrhovém pritoku rybiho piechodu Qy = 0,4 (p¥ip. 0,39m>/s) zajisténo
prelévani hrany konstrukce stupnd. To vsSak za podminky dostatecného utésnéni svislé casti
konstrukce a také brehl a dna v nadjezi.

Stdvaijici situaci dna a brehl v misté stupné lze vycist z vysledk( geofyzikalniho méreni, které bylo
provedeno v pribéhu opravy povodnovych skod v roce 2011. Geofyzikalni prizkum provedla firma
Kolejconsult & servis, s.r.o.
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Obr. 43 Strukturni fez — Ticha soutéska (geofyzikalni prizkum 2011)

Ze zavérecné zpravy prlizkumu lze urcit, Ze v nadjezi stupné se nachazi velké mnozstvi sedimentl do
hloubky cca 6 m pod prelivhou hranou stupné. Ddle byla detekovana proudnice pod piskovcovym
blokem, ktery déli jez na dvé ¢asti. Tato proudnice zabihd do hloubky 4,2 m pod dnem toku v dobé

meéreni.

Dale bylo pro ucely sledovani plosného rozsifeni struktur v sedimentech dna feky provedeno 3D
zpracovani paralelnich georadarovych profill. Vysledkem jsou horizontalni fezy - TIME SLICES pro
hloubkové Urovné 2 az 4 m, které predstavuji rozloZeni relativnich kladnych a zapornych amplitud v

zajmové plose a odrdzi strukturni a materialové zmény horninového prostredi v dané hloubce.
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B. Edmundova soutéska, H=3-4m
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Tmave modré polohy interpretujeme jako nejvice oslabené polohy ve dné feky.

Obr. 44 Horizontalni fez — Ticha soutéska — 3-4 m

V zavérech prizkumu je uvedeno:

V prostoru jednotlivych jezl byla detekovana zfetelna depresni struktura, ktera se sklada z erozniho
kandlu zahloubeného cca 0,5 m do dna feky a oslabené polohy v podloZi. Ta zasahuje az 2 m pod dno.
Nad vyse popsanou depresi sledujeme projevy soustfedéného proudéni vody.

U jezu v Divoké soutésce je Sitka této deprese cca 1 m. V Edmundové (Tiché) soutésce je detekovana
deprese Siroka skoro 2 m a ¢astec¢né zasahuje pod piskovcovy balvan v koryté reky.

Domnivame se, Ze tento depresni prostor je vyplnén pievaziné nezpevnénymi pisky.

Prevzaté zavéry geofyzikdlniho prizkumu:

Nadjezi stupné je vyplnéno vrstvou sediment( nad pevnym podloZzim koryta. PodloZi je naruseno
systémem puklin, kde nejvyznamnéjsi se nachazi pod piskovcovym blokem uprostted koryta. Z toho
vyplyva, Ze realizace opatfeni se neobejde bez odstranéni sedimenti v blizkosti stupné. Tim dojde

k odhaleni presnéjsiho rozsahu puklinového systému.

Reserse technologii
Vramci zpracovani tohoto projektu byla provedena reSerSe moznych technologii pouZitelnych
k utésnéni konstrukce a podlozi. MoZnosti byly konzultovany se zastupci odbornych firem, které se
touto problematikou zabyvaji (Zakladani staveb a.s., Geosyntetika, s.r.o.) a byly vybrany nasledujici:
- Folie — utésnéni pomoci plastovych svarovanych folii, vhodnd technologie pro tésnéni svislé
Casti konstrukce jezu. Méné vhodna pro tésnéni dna a bfehl vzhledem k jejich ¢lenitosti hrozi
podtékani uloZené folie. Nezbytnou soucasti je ukotveni folie k podkladu, tak aby pfi

pUsobeni vztlaku nedoslo k jejimu odplavani.
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- Nizkotlaka injektaz — vypInéni vymezenych objem( betonovou smési. V pfipadé vétsich
objemU je vhodné prostor vyplnit hrubym materidlem. Méné efektivni je tato technologie
v pfipadé drobnéjsich a malo zfetelnych puklin. Tato technologie je vhodna pro tésnéni dna
v pripadé svislych prostor by bylo nutné bednéni. Nevyhodou tohoto feseni v dané lokalité
velky objem doddvaného materialu a jeho transport na misto uloZeni.

- Betonova matrace - sklada se ze dvou vrstev tkanin utkanych z velmi pevnych polyamidovych
a/nebo polyetylénovych vldken. Tyto dvé tkaniny jsou vzajemné propojeny pfi vyrobé pomoci
vaznych vldken, ¢imZ se vytvori pracovni forma, kterd se vyplni betonem nebo maltou.
Vyrobni tloustka téchto matraci, po naplnéni, se pohybuje mezi 5 cm a 60 cm. Jednim z typ(
tohoto vyrobku je nepropustnd matrace s konstantni tloustkou, kterd umoini souvislé
betonové tésnici vrstvy i na Clenitém podkladu dna a breh(. Obdobné jako u nizkotlaké
injektaZe je nevyhodou materidlova naro¢nost.

- Vysokotlaka injektaz - nejistd je pevnost okolnich piskovcl (hornina tfidy R4 s nizkou
pevnosti v prostém tlaku) a ztoho vyplyva otdzka, jaky tlak pfi injektdzi vydrzi, dalsi
nevyhodou této technologie je nutnost pouziti techniky

jednotka| téleso 1 | téleso2 | téleso 3 | téleso 4 | téleso 5
Strana a: mm 41,9 40,7 411 40,8 25,6
Strana b : mm 41,2 40,7 40,6 41,4 25,7
Stranac: mm 82,0 78,3 70,8 69,2 52,0
Plocha podstavy mm? 1724 1656 1667 1691 660
Stihlostni pomér - 1,98 1,92 1,73 1,68 2,03
Objemova hmotnost pfi zkouSce I':glm3 2062 2070 2088 2081 2121
Objemova hmotnost sucha kg."m3 1918 1932 1944 1948 1932
Vihkost % 75 7,1 7.4 6.8 9,8
Maximalni sila pfi porugeni kN 23,0 12,4 14,9 17,2 4,6
Zmeéfena pevnost MPa 13,34 7,49 8,94 10,17 6,97
Primérna pevnost MPa 9,38
Zatfidéni podle CSN 73 1001 : R4

Obr. 45 Vysledky testl horniny v dobé realizace stavajicich RP v r. 2004

- Bentonitova rohoZ — vyhodou je uloZeni i na clenity podklad, nevyhodou je, Ze navlhla
bentonitova vypli nesmi byt vystavena mrazovym cyklim — omezeni terminu provadéni a
neznamy vliv proudici vody na vyplavovani tésniciho bentonitu

4.1.6. Ostatni opatreni

Dalsimi doplrikovymi opatfenimi, které je nutné resit v dalSich stupnich projektové pripravy jsou:
- Provoz a udrzba rybiho prfechodu — vybudovani obsluzné lavky na vtoku do RP, v pfipadné
varianty 1 i v misté stavajiciho stupné a také podél Zlabu pro pfistup za Ucelem udrzby, oprav
a Cisténi
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- Monitoring funkce realizovaného rybiho pfechodu — na obou stranach RP je nutné osadit U

v

profily pro instalaci méficich zafizeni

-V pfipadé varianty 1 moZnosti doc¢asnych tvaz(l lodi v hornim Useku RP

- Zajisténi proplachovani nadjezi pro zajisténi dostatecné plavebni hloubky turistickych lodic¢ek
v nadjezi — zvaZovanou variantou je vybudovani proplachovaciho okna pod konstrukci rybiho
pfechodu. Vtéto varianté je navrieno uzavirdni okna pomoci stavidla, jehoZz ovlddaci
mechanismus bude soucasti Zzlabu RP. Toto feSeni je vhodnéjsi v ptipadé 2. varianty RP, kdy je
mozné stavidlo vyuZit pro provizorni hrazeni i Zlabu RP pro udrzbu. Stdvajici zpUsob
proplachovani spociva v odstranéni hornich 2 jezlic z horniho stupné mimo turistickou
sezonu. Tim dojde k odplaveni cca 0,5 m silné horni vrstvy sedimentu v blizkosti stupné.

4.1.7. Zpusob provadéni stavby

Budouci stavenisté je umisténo v cca 40 m hluboké a 20 m Siroké skalni prarvé a neni dostupné pro
tézsi techniku. Pfistup ke stavbé je mozny pouze po turistickém chodniku, ktery je limitujici pro
mnozstvi materidlu a velikost komponentl. Déle je uveden seznam hlavnich limitd omezujicich
provadéni stavby:
- Termin provadéni mimo turistickou sezonu (listopad — bfezen) — je moiné dil¢i zkraceni
sezony po projednani s Obci Hfensko, tento termin bude navic vyrazné omezen klimatickymi
a hydrologickymi poméry
- Provadéni stavebnich praci pfevazné rucné — tomu je nutné pfizplsobit mnoZstvi a hmotnost
premistovaného materialu a dilcd RP

- Komplikovana doprava materialu (materialovd narocnost) bude urcujici pro vybér vyslednych
technologii

- Presuny hmot v rdmci stavenisté omezené ru¢nim provadénim

Pozn.: Varianta resSeni dopravy materidlu a techniky z horni Urovné skal. Pro vertikdlni dopravu
materialu a techniky vybudovani lanové drahy z pravého na levy bfeh. V pripadé dopravy betonu byla
realizovana trubni doprava z domichavace na vzdalenost cca 300 m. Docasny pfistup k pravobrezni
hrané horni Urovné skalni prdrvy je komplikovan moZnostmi stavajicich lesnich cest a nutnosti
vykdceni koridoru v I. z6né narodniho parku. V pfipadé realizovani tohoto pfistupu ke stavenisti bude
mozné vyuzit efektivnéjsi zplsoby provadéni i za poufZiti lehké mechanizace.

Pro pfesun hmot jsou vyznamnymi polozkami betonova smés pro tésnéni stupné, ocelové segmenty
vodotésného Zlabu rybiho pfechodu, dfevéné jezlice (hradici prvky stupnill cca 0,3x0,3 m az 20 m
dlouhé), kdmen pro Upravy v podjezi (vzhledem ke stabilité praht min. 200 kg, nelze fesit rucné, ale
za pomoci mechanizace).
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4.2. Jez v Divoké soutésce

Idedlni feseni migracni nepropustnosti v této lokalité je tak jako v jinych pfipadech Uplné odstranéni
jezové konstrukce a navraceni prirozeného charakteru toku. Tato varianta byla zminéna pfi
projednani projektu, z reakce predevsim zastupcl Obce Hrensko je zfejmé, Ze za soucasné situace je
toto feseni nerealizovatelné. Zajmy Obce vyplyvaji z historického vyznamu této lokality jako turisticky
atraktivniho mista. Obec Hfensko pfiznavd nezanedbatelné zisky plynouci z turistického ruchu a
aktivit na néj vazanych.

Technické reseni spociva ve zvazeni a vyreseni dil¢ich bodd navrhu. Rozdéleni je nasledujici:
- Rybi pfechod — ndvrh konstrukce rybiho pfechodu
- Problematika navigace protiproudovych migrant( u vstupu do rybiho pfechodu
- Problematika poproudové migrace — navrh kaskady stupnt

- Utésnéni konstrukce a nadjezi horniho stupné
4.2.1. Rybi prechod - konstrukce rybiho prechodu

Jako vhodny typ rybiho pfechodu byl zvolen technicky Stérbinovy rybi pfechod s jednou Stérbinou na
prepdazice. Jednotlivé varianty navrhu se lisSi vedenim trasy, z kterého vychazi navrh geometrickych
rozmérl a usporadani prepazek a bazénl konstrukce RP.

Otevieny montovany ocelovy Zlab neseny konzolami a rdmovymi stojkami nebo zapustény do terénu.
Ocelovy Zlab bude sestaven z dil¢ich segment(i na misté stavby. Zplsob zaloZeni a kotveni nosné
konstrukce bude v dalsim stupni projektové pripravy podrobné staticky posouzen na zakladé zavér( a
posouzeni geologickych podminek. Dolni Usek zapustény v terénu bude také zakotven do podloZi, tak
aby byl zajistén proti vztlakovym silam. Pohledové exponované plochy budou obloZzeny drevem.

Trasa rybiho prechodu castecné kopiruje stavajici vedeni rybiho prechodu. Z dlvodu vytvoreni
pfiznivéjsich hydraulickych pomérd v konstrukce RP byla trasa prodlouzena do nadjezi o 10,6 m.
vstup do RP je posunut o cca 25 m do podjezi a je doplnén navadécim kamennym prahem. Oproti
plvodni trase dl. 52,4 m byl RP prodlouzen na celkovou délku 91 m (s vtokovou a vstupni ¢asti). Ve
vtokovém a vstupnim Useku budou umistény drazky pro provizorni hrazeni.

NiZe uvedené parametry vychazi z hydraulického vypoctu jednotlivych prvkd dle postupu urceného
Standardem péce o krajinu AOPK CR — Rybi pfechody ¢. SPPK BO2 006: 2014.

Vypocet maximalniho maximalni rychlosti mezi jednotlivymi prepazkami

Vmax = ©-+/2.g.Ah

Vmax = 1,21 m/s

Vypocet navrhového pritoku

Q= (p-hmin-Bétérbiny\/ 2.g9.Ah

Q=0,48 m*/s
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Kontrola navrhu

Provede se kontrola vtoku do RP pomoci rovnice prepadu; nutno zohlednit ztratu na vtoku a snizeni
hladiny p¥i naristu rychlostni vyiky (pozn.: ProtoZe jsou ztraty funkci v2, omezeni pritoku vlivem
poklesu hladiny muze byt kritické.

o = Q
v p 0 Brp- hmax
Pritokova rychlost vy =0,27 m/s

Redukovana energeticka vyska zahrnujici hydraulické ztraty na vtoku

2
Vo
h, = 0,85. <hmax + 2—)
9 h,=0,98 m

Kontrola pratoku

_ A = 3 3/2
Qkap - 0:54- Bétérbiny 2.g. he Qkap =0,94 m3/s

Qkap > Q

Podminka JE SPLNENA

V profilu Stérbiny je nutné dodrzet rezim fi¢niho proudéni, aby nedoslo k vodnimu skoku. V pfipadé
nesplnéni této podminky je nutné snizit v,,., nebo zvysit h,, .

2 17max2
Fryeerping” = T ho
g+ Mtmin Frscemsing = 0,18 m*/s
Podminka pro fi¢ni proudéni Fr<1 JE SPLNENA

Na zdkladé doporuceného podéiného sklonu se vypocte doporuéena délka tlrky a na jejim zakladé
se zvoli vy33i vhodna hodnota L.

100. AR — igoporuteny- tl

Ldoporuéeny = idoporu“en’
ceny —
Ldoporufeny = 2; 70 m

Liayeny = L tom ) .
Podminka Pazénu = “doporuceny NENi SPLNENA

Kontrola disipované energie v jedné tlnce

Disipovany vykon v jedné tlnce (W) P=Q.Ah.p.g P=727 W
P
Per = V.
Mé&rny disipovany vykon bazénu Pomsr = 168 W/m?®

Podle druhu a velikosti ryb je tfeba stanovit pfipustnou mérnou disipovanou energii kde P govol
dovolend maximalni mérna disipovana energie (W/m?). Pro bazény lipanového pasma viz kapitola
3.9.

P S >P o .
Podminka mér.dovoleny — & mérny JE SPLNENA
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Obr. 46 Vzorové pricné a podélné fezy bazénem a prepazkou — Varianta 1

Tab. 22: Hodnoty FindIni parametry rybiho pfechodu

Zakladni geometrické rozméry:

Celkovy vySkovy spad H,, (m) 5,7
Navrhovy pritok RP Q, (m?/s) 0,48
Doporuceny podélny sklon igop (-) 0,05
Celkovy podélny sklon (-) 1:15,6
Délka RP Ly, (m) 88,8
Délka vtokové Casti (vystupu) Lyok (M) 1
Sitka kanalu B,, (m) 1,8
Bazén:

Délka bazénu Lys,en, (M) 2,4
Sitka bazénu Byayeny (M) 1,8
Stfedni rychlost v bazénu vpaen, (M/s) 0,27
Stérbina:

Sitka $t&rbiny Berpiny (M) 0,4
Pocet Stérbin na pfepazce: Nggmwin (ks) 1
Minimalni hloubka vody h.,;, (m) 1,0
Maximalni hloubka vody h,, (M) 1,15
Rozdil hladin na sStérbiné d;, (m) 0,15
Rychlost vody ve $térbiné vm., (M/s) 1,21
Pocet prepazek (ks) 38

4.2.2. Problematika navigace protiproudovych migranti u vstupu do rybiho
prechodu

Kvalitni feSeni problematiky navigace migrant( v pricném profilu toku je klicové pro dobrou funkci
rybiho prechodu.

PFi hydraulickém stavu, kdy v toku te¢e minimalni pritok (Qassgenni = 0,82 m?/s), zajistuje navriena
kapacita RP dostate¢nou atraktivitu (lakavost) proudu. Rybim piechodem tece 0,48 m®/s v toku pak

0,34 m*/s. vtomto pfipadé by nebylo nutné navrhovat dopliikovd opatieni pro zlepéeni orientace.
Atraktivnost vstupu do RP viak jiz pti dlouhodobém pramérném pritoku (Q, = 2,42 m?/s) neni

prikazna, proto je navrzeno doplnit vstup Sikmym pricnym prahem. Tento prah je tvoren tézkou
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kamennou rovnaninou nad Uroven hladiny pfi Q,. Koruna prahu je vyspadovana smérem k levému
bfehu, tak aby dochazelo k ¢aste¢nému soustfedéni proudu u vstupu do RP.

4.2.3. Problematika poproudové migrace — navrh kaskady stupnt

Hlavnim cilem navrienych opatfeni je zabezpeceni migracni (poproudové i protiproudové)
prostupnosti toku pro vybrané druhy ryb. Prioritné jde o dva druhy, lososa obecného a uhofe fi¢niho,
dva nejproblematictéjsi migranty v reSenych profilech.

Zvysené nebezpeci pro poproudové migranty znamena predevsim velkd vyska stavajici konstrukce,
kdy padova vyska na jednotlivych stupnich se blizi az ke 4 m. Hloubka vody pod konstrukci stupnd je
razna vzhledem k velké clenitosti dna. Pohybuje se v priiméru okolo 0,5 m. V soucasnosti je mezi
stupni umisténa naklonéna drevéna dopadovd deska, kterd je navriena k odstranéni. Vzhledem
k velké padové vysce nelze vyloucit vysoké procento poranéni nebo umrti migrujicich jedincud. Proto
bylo pristoupeno k ndvrhu opatreni, které maiji za ucel snizit tato rizika.

Lze predpokladat, ze ¢ast jedincl migrujicich po proudu vyuZije navrZeny rybi prechod. Déle zUstava
vyznamné mnozstvi jedincl, které budou splavovany pres prepadovou hranu horniho stupné a dolni
stupen. Pro sniZeni padové vysky je navrzena kaskada stupnd s maximalnim rozdilem hladin 1,5 m.
konstrukce stupnt bude obdobna jako u stavajici konstrukce. Jedna se o dfevénou sténu tvorenou
pficnymi tramy (jezlicemi) cca 0,3x0,3 m. Tramy jsou zapuStény do svislych drazek vytesanych do
skalniho masivu breh(. V pfipadé novych stupri@i budou drazky vytesany do minimalini hloubky 0,5m
a v dolni ¢asti konstrukce bude vytvorfen vodorovny dosedaci prah. Dosedaci prah bude vytvoren
urovnanim skalniho podlozim nebo vybetonovdnim betonového dosedaciho prahu. U nové
budovanych konstrukci ne nutné zajistit maximalni moZnou vodotésnost vyplyvajici z typu zvolené
konstrukce, tak aby nedochazelo k obtékani a protékani konstrukce. Jezlicovd sténa bude sestavena
z dfevénych trdm( na pero-drazku a soucasné dojde k utésnéni puklin ve brezich a dné v misté
stupné.

Pod nejspodnéjsim stupném je navrzen vzdouvaci priény kamenny prah, ktery obdobné jako dfevéné
konstrukce ma zajistit dostate¢nou hloubku (cca 0,9 m) vody v misté prelivu.

4.2.4. Utésnéni konstrukce a nadjezi horniho stupné

Vyznamnym faktorem, ktery zajisti dobrou funkci rybiho prechodu je zajisténi dostatec¢ného pritoku.
Nedostatecny pratok pro zavodnéni konstrukce rybiho prechodu byl jednim z hlavnich dlvodi
neuspésnosti stavajicich opatreni. V minulosti dochazelo ke konfliktu poZzadavki na plavbu v nadjezi a
zajisténi funkce RP.

Vzhledem k nedostatecné tésnosti konstrukce horniho stupné dochazelo kjejimu protékani a
obtékani a tim k vyznamné ztraté pratoku. Hydrologické poméry umoznuji funkci rybiho prechodu
s vySe uvedenymi parametry i za podminky zajiSténi plavby v nadjezi. Dlouhodobi primérny rocni
pratok Q,=2,42 m*/s. Minimélni m-denni pritok Qses je v Urovni 0,82 m>/s. Z toho vyplyva, e i pfi
suchém obdobi bude pfi ndvrhovém pritoku rybiho prechodu Qy = 0,4 (p¥ip. 0,39m>/s) zajisténo
prelévani hrany konstrukce stupnll. To vSak za podminky dostatecného utésnéni svislé casti
konstrukce a také brehl a dna v nadjezi.

V roce 2011 probéhla oprava jezu poskozeného povodni. Opravy provadéla stavebni firma Mikl, ktera
zdokumentovala stav pfi vypusténém nadjezi.
Y
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Obr. 49 Pribéh provadéni oprav

z

V roce 2013 probéhla prohlidka nadjezi potapéci s nasledujicimi vysledky:

Pfi prohlidce horniho jezu a dna byly potapécem vizudlné zjistény 4 velké otvory, kterymi voda unika.
Jako problém se jevi 3 otvory ¢. 1 +2+ 3 pod "prostfednim kamenem". Pfi vizudlni kontrole bylo
zjisténo, Ze:

Otvor €. 1 u "malé hraze" propousti pouze zanedbatelné mnozstvi vody. Jeho okoli je pravdépodobné
osazeno pytli s tvrdym cementem. Témito je také pravdépodobné utésnéna

Otvor €. 2 se cely nachdzi cca u stfedu kamene a neni utésnén.
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Otvor ¢. 3 se nachazi pod horizontalné poloZzenou kladou o priiméru cca 50cm a neni utésnén
smérem ke dnu.

Otvor €. 4 je nejvétSi a pro uUnik vody zcela zasadni. Jeho pravdépodobny vznik je zpUsoben
nepritomnosti tésniciho materidlu mezi dnem a "Stétovnicemi" coZ bylo pfi vizudlni kontrole
potvrzeno.

Vizualni kontrola probihala z obou stran hraze.
V dalsi etapé prohlidky byly ovéreny sméry pritoku proudici vody za pomoci barviva a sedimentu.

Otvory ¢. 1-3 propoustéji vodu smérem k rybimu prechodu v levé ¢asti soutésky. Otvor €. 4 pfimo do
hlavniho koryta reky Kamenice.

Nejvétsi unik vody je k dneSnimu dni otvorem €. 4 o rozmérech pfiblizné 3x2m (v sedimentu). Tento
otvor je situovan v pravé casti (po proudu) a nachazi se cca 12m od chodniku k jezu ve vzdalenosti
cca 3m od hraze proti proudu. Tento otvor vznikl cinnosti vody postupnym prosakovanim
nahromadéného sedimentu (vyska sedimentu cca 2).

Vzhledem k okamiZitému odplavovani pfichoziho sedimentu, velikosti pritoku a nepfitornnost
tésniciho materidlu mezi dnem a "Stétovnicemi", nepredpokladam v blizké dobé, jeho samovolné

uzavreni.
Hloubky jsou uvedeny
od cca vrcholu hrazi
Smér proudéni v
—~— -4,8m _— P

otvoru

% -4.8m ' %

Obr. 50 Schéma vizualni kontroly provedené potapéci v roce 2013
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Situaci dna a brehll v misté stupné bylo zkoumano geofyzikdlnim mérenim, které bylo provedeno
v prlbéhu opravy povodriovych skod v roce 2011. Geofyzikalni prlizkum provedla firma Kolejconsult

& servis, s.r.o.
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Obr. 51 Strukturni fez — Divoka soutéska (geofyzikalni prizkum 2011)

Ze zavérecné zpravy prlizkumu lze urcit, v nadjezi stupné se nachazi velké mnoZstvi sedimentl do
hloubky cca 3,8 m pod prelivnou hranou stupné. Dale byla detekovana proudnice pod piskovcovym

blokem, ktery déli jez na dvé ¢asti.

Dale bylo pro ucely sledovani plosného rozsifeni struktur v sedimentech dna feky provedeno 3D
zpracovani paralelnich georadarovych profil(. Vysledkem jsou horizontalni fezy - TIME SLICES pro
hloubkové urovné 2 az 4 m, které predstavuji rozloZeni relativnich kladnych a zapornych amplitud v

zajmové ploSe a odrdzi strukturni a materidlové zmény horninového prosttedi v dané hloubce.
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Obr. 52: Horizontalni fez — Ticha soutéska — 3-4 m (modré plochy detekuji oslabené polohy ve dné feky)

V zavérech prazkumu je uvedeno:

U jezu v Divoké soutésce je Sitka této deprese cca 1 m. Domnivame se, Ze tento depresni prostor je
vyplnén prevazné nezpevnénymi pisky.

Pfevzaté zavéry geofyzikalniho prizkumu:

Nadjezi stupné je vyplnéno vrstvou sedimentl nad pevnym podloZim koryta. PodloZi je naruseno
systémem puklin, kde nejvyznamnéjsi se nachazi pod piskovcovym blokem uprostifed koryta. Z toho
vyplyva, Ze realizace opatfeni se neobejde bez odstranéni sedimenti v blizkosti stupné. Tim dojde

k odhaleni presnéjsiho rozsahu puklinového systému.

Reserse technologii

Vramci zpracovani tohoto projektu byla provedena reSerSe mozZnych technologii pouZitelnych
k utésnéni konstrukce a podlozi. MozZnosti byly konzultovany se zastupci odbornych firem, které se
touto problematikou zabyvaji (Zakladani staveb a.s., Geosyntetika, s.r.o.) a byly vybrany nasleduijici:

- Folie — utésnéni pomoci plastovych svarovanych folii, vhodnd technologie pro tésnéni svislé
Casti konstrukce jezu. Méné vhodna pro tésnéni dna a biehl vzhledem k jejich ¢lenitosti hrozi
podtékani uloZené folie. Nezbytnou soucasti je ukotveni folie k podkladu, tak aby pfi
pusobeni vztlaku nedoslo k jejimu odplavani.

- Nizkotlaka injektaz — vyplnéni vymezenych objem( betonovou smési. V pfipadé vétsich
objem( je vhodné prostor vyplnit hrubym materidlem. Méné efektivni je tato technologie
v pfipadé drobnéjsich a malo zfetelnych puklin. Tato technologie je vhodna pro tésnéni dna
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v pripadé svislych prostor by bylo nutné bednéni. Nevyhodou tohoto fesSeni v dané lokalité
velky objem dodavaného materialu a jeho transport na misto uloZeni.

Betonova matrace - sklada se ze dvou vrstev tkanin utkanych z velmi pevnych polyamidovych
a/nebo polyetylénovych vldken. Tyto dvé tkaniny jsou vzajemné propojeny pfi vyrobé pomoci
vaznych vldken, ¢imz se vytvori pracovni forma, kterd se vyplni betonem nebo maltou.
Vyrobni tloustka téchto matraci, po naplnéni, se pohybuje mezi 5 cm a 60 cm. Jednim z typl
tohoto vyrobku je nepropustnd matrace s konstantni tloustkou, kterd umozni souvislé
betonové tésnici vrstvy i na Clenitém podkladu dna a brfehll. Obdobné jako u nizkotlaké
injektazZe je nevyhodou materidlova naroc¢nost.

Vysokotlaka injektaz - jista pevnost okolnich piskovcli (hornina tfidy R4 s nizkou pevnosti
v prostém tlaku) z toho vyplyva otazka, jaky tlak pti injektazi vydrzi, dalsi nevyhodou této
technologie je nutnost pouZziti techniky

Bentonitova rohoz — vyhodou je uloZeni i na ¢lenity podklad, nevyhodou je Ze navlhla
bentonitova vypli nesmi byt vystavena mrazovym cyklim — omezeni terminu provadéni a
neznamy vliv proudici vody na vyplavovani tésniciho bentonitu

4.2.5. Ostatni opatreni

Dalsimi doplrikovymi opatfenimi, ktera je nutné fesit v dalSich stupnich projektové pripravy jsou:

Provoz a udriba rybiho ptechodu — vybudovani obsluzné lavky na vtoku do RP, v pfipadné
varianty 1 i v misté stavajiciho stupné a také podél Zlabu pro pfistup za Ucelem udrzby, oprav
a Cisténi

Monitoring funkce realizovaného rybiho pfechodu

V pripadé varianty 1 moznosti docasnych avazl lodi v hornim Useku RP

Zajisténi proplachovani nadjezi pro zajisténi dostatecné plavebni hloubky turistickych lodi¢ek
v nadjezi — zvaZzovanou variantou je vybudovani proplachovaciho okna pod konstrukci rybiho
pfechodu. Vtéto varianté je navrzeno uzavirdni okna pomoci stavidla, jehoZ ovladaci
mechanismus bude soucasti Zlabu RP. Toto feseni je vhodnéjsi v ptipadé 2. varianty RP kdy je
mozné stavidlo vyuZit pro provizorni hrazeni i zlabu RP pro udrzbu. Stavajici zpUlsob
proplachovani spociva v odstranéni hornich 2 jezlic z horniho stupné mimo turistickou
sezonu. Tim dojde k odplaveni cca 0,5 m silné horni vrstvy sedimentu v blizkosti stupné.

4.2.6. Zpusob provadéni stavby

Budouci stavenisté je umisténo v cca 40 m hluboké a 20 m Siroké skalni prlirvé a neni dostupné pro

tézsi techniku. Pristup ke stavbé je mozny pouze po turistickém chodniku, ktery je limitujici pro

mnoZstvi materidlu a velikost komponentl. Dale je uveden seznam hlavnich limitl omezujicich

provadeéni stavby:

Termin provadéni mimo turistickou sezonu (listopad — brezen) — je mozné diléi zkraceni
sezony po projednani s Obci Hfensko, tento termin bude navic vyrazné omezen klimatickymi
a hydrologickymi poméry

Provadéni stavebnich praci pfevazné ru¢né — tomu je nutné pfizplsobit mnoZstvi a hmotnost
premistovaného materiélu a dilcd RP
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- Komplikovana doprava materialu (materialova narocnost) bude urcujici pro vybér vyslednych
technologii

- Pfesuny hmot v rdmci stavenisté omezené ru¢nim provadénim

Pozn.: Varianta feSeni dopravy materidlu a techniky z horni Urovné skal. Pro vertikdlni dopravu
materidlu a techniky vybudovani lanové drahy z pravého na levy breh. V ptipadé dopravy betonu byla
realizovana trubni doprava z domichavace na vzdalenost cca 300 m. Docasny pfistup k pravobrezni
hrané horni drovné skalni prarvy je komplikovdan moZnostmi stavajicich lesnich cest a nutnosti
vykaceni koridoru v I. z6né narodniho parku. V pfipadé realizovani tohoto pfistupu ke stavenisti bude
mozné vyuzit efektivnéjsi zplsoby provadeéni i za poutziti lehké mechanizace.

Pro pfesun hmot jsou vyznamnymi polozkami betonova smés pro tésnéni stupné, ocelové segmenty
vodotésného Zlabu rybiho prechodu, drevéné jezlice (hradici prvky stupnt cca 0,3x0,3 m az 20 m
dlouhé), kdmen pro Upravy v podjezi (vzhledem ke stabilité prah( min. 200 kg, nelze fesit rucné, ale
za pomoci mechanizace).

4.3. Jez na Dolském mlyné

4.3.1. Navrh technického resSeni

Idedlni feseni migracni nepropustnosti v této lokalité je tak jako v jinych pripadech Uplné odstranéni
jezové konstrukce a navrdceni prirozeného charakteru toku.
Na zakladé zjisténych skutecnosti lze konstatovat, Ze stavajici situace na jezu na Dolském mlyné je
migracné prlchodnd pro prioritni druh (losos) sledovany touto studii. Ostatni druhy mohou byt
limitujici rychlostni podminky v misté porusené konstrukce.

Prvni variantou navrZenou v této lokalité je ponechani konstrukce bez zasahu k ptirozené renaturaci.
Pfi tomto procesu bude dochazet k postupné degradaci konstrukce, predevsim pfi zvySenych
pratocich v fece. Vyssi dynamika proudéni zpUsobi postupné rozsiteni poruchy v misté u pravého
bfehu. Tato varianta nevyZaduje zadné investi¢ni prostredky. Je vSak ¢asové vazanda na hydrologickou

situaci a to predevsim na Cetnosti vyskytu povodni.

Pro fizené zlepSeni migraéni prostupnosti pro SirsSi spektrum ryb a zrychleni renaturace stupné
doporucujeme premisténi kament v misté poruchy tak aby byl tento koridor rozsifen a byl vyrovnan
sklon dna. V pfipadé tohoto technického zasahu je vhodné do stfedu proudnice umistit dostatecné
velké kameny (nad 200 kg), které budou dostateéné stabilni vici vys$si rychlosti proudici vody.

Aby bylo moZné renaturace realizovat jako Zadana opatfeni v ramci procest vedoucich k napravé
drivéjsich zasah(, je nezbytné se nejprve vyporadat s potfebou nebo naopak zbytnosti konkrétnich
vodnich dél, k ¢emuz idedIné slouzi plany povodi, a vhodnd z nich v souladu s legislativou zrusit a
renaturaci pak jako legdlni proces aplikovat v praxi.

Na zadost vlastnika provede zruseni nepotfebného vodniho dila pfislusny vodopravni arad jako
specidlni stavebni Urad, shleda-li, Ze ke zruseni vodniho dila jsou opravnéné dlivody, a rozhodnuti o
zruseni vodniho dila ozndmi také pfisluSnému stavebnimu aradu. Rozhodnuti je vydano bez
zbytecného odkladu, nejpozdéji do 30 dnl od zahajeni vodopravniho fizeni, v pfipadech vyZadujicich
Ustni jednani nebo mistni Setfeni popf. opatfeni jinych podkladl pro vydani rozhodnuti, mizZe byt
tato Ihdta prodlouzZena.
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Ucastnikem tohoto Fizeni bude také Narodni pamatkovy Ustav, protoze vlastni jez je soucasti
pamatkové chranéného objektu Dolsky mlyn byl prohlasen kulturni pamatkou Ministerstvem kultury
na zakladé rozhodnuti ¢.j.: 512/2005, které je uvedeno v plném znéni v pfiloze.

Tento samovolny zanik vodniho dila je vSiak mozné vnimat tak Ze si vlastnik vodniho dila neplnil své
povinnosti a nepecoval o vodni dilo v souladu se zakonem.
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5. ETAPA 3, EKONOMICKA ANALYZA

5.1. Stanoveni nakladu

Naklady jsou rozdéleny na nasledujici skupiny:

(uvedené ceny jsou bez DPH)

Hlava | — Projektové a prizkumné prace

V této hlavé jsou uvedeny naklady na projektovou a inZenyrskou cinnost vramci vsech stupnd
pfipravy a realizace stavby (Uzemni fizeni, stavebni povoleni, realizace). Ndklady na projektové prace
jsou stanoveny podle sazebniku UNIKA pro navrhovani nabidkovych cen projektovych praci a
inZzenyrskych ¢innosti.

Cena projektové pfipravy nezahrnuje naklady spojené s procesem vybéru zhotovitele ani zajisténim
financovani realizace opatfeni.

Hlava Il = Vlastni stavebni prace

Naklady na realizaci stavebnich objekt( jsou vycisleny na zakladé druh( a objemi konstrukci a praci
uvazovanych v této dokumentaci a ocenénych v prevdiné vétsiné smérnymi cenami stavebnich praci
2017/1 ( URS Praha), dale byly vyuZity jednotkové ceny uvedené v dokumentu Néklady obvyklych
opatfeni pro hodnoceni projektd v OPZP.

Naklady na vlastni stavebni prace jsou vyznamné ovlivnény zplsobem provadéni. Pfedevsim u jezl
v soutéskach jde o prevaziné rucni provadéni ve ztizenych podminkach.

Hlava Ill — Naklady obdobné VRN

V této hlavé jsou uvedeny naklady na zafizeni stavenisté obdobné drivéjSimu globalnimu a
mimoglobalnimu zatizeni stavenisté a dalsi rozpoctové naklady spojené s realizaci stavby.

VRN 5% z hlavy Il

Hlava IV - Provozni naklady

Zahrnuji naklady na provoz a udrzbu realizované stavby. Provozni naklady jsou na vrub budouciho
vlastnika pfipadné provozovatele stavby a zahrnuji naklady na pracovniky, dodavky, material,
pravidelné kontroly a opravy po dobu 10-ti let = udrzitelnost stavby apod.

Ve vysSe uvedenych skupindch nakladl nejsou zahrnuty naklady na nakup pozemkd, na zfizeni
vécnych bfemen a sménu pozemkad.
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5.1.1. Sumarizace nakladu

Tab. 23 Sumarizace nakladd v K¢

S

Hlava | Hlava Il Hlava llI Celkem Hlava IV
. . ) . . . Realizaéni Provozni
Skupina opatreni Varianta | PD a priprava pfimé IN VRN 5% z IN 3 ;
naklady naklady
Varianta 1 5 600 000 35930000 1796 500 43326 500 2 200 000
Jez v Tiché soutésce
Varianta 2 5000 000 31 340000 1567 000 37 907 000 2 200 000
Jez v Divoké soutésce 5900 000 38 205 000 1910250 46 015 250 2 200 000
Varianta 1 100 000 0 0 100 000 120 000
Jez na Dolském mlyné
Varianta 2 200 000 500 000 25 000 725 000 120 000
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6. ZAVER, DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Pro splnéni cild studie proveditelnosti byly navrzeny a vyhodnoceny varianty reSeni migracni
prostupnost feseného Useku feky Kamenice. V pripadé Uspésné realizace dojde k zprostupnéni
uceleného Useku v délce témér 12 kilometra.

Navrh a stavba rybiho prechodu je vZdy individualni zaleZitosti, kterd musi respektovat poZadavky
vyplyvajici z limitd konkrétni lokality. Pro jednotlivé fesené lokality byly na zakladé reserse podkladu
a projednani stanoveny ndsledujici zavéry a doporuceni.

6.1. Jezy v Tiché a Divoké soutésce

Migracni prostupnost téchto lokalit nelze fesit bez realizace technického opatreni, které bude slouzit
k pfekonani bariéry stavajicich stupna.

Z navrzenych variant v Tiché soutésce byla vybrdna Varianta 1, kterd navrhuje technicky Stérbinovy
rybi pfechod s prodlouzenim trasy do nadjezi. Tato varianta je z hydraulického hlediska vhodnéjsi pro
Sirsi spektrum ryb. Jedna se o Zlab v celkové délce 84 m a sklonu 1:18,1, ktery je rozdélen 31
prepazkou. Navrhovy pritok byl vypo&tem, pfi dané geometrii konstrukce, uréen na 0,39 m*/s.

V Divoké soutésce byla feSena jedind varianta, ktera navrhuje technicky Stérbinovy rybi pfechod
s prodlouZenim trasy do nadjezi a podjezi. Tato varianta je z hydraulického hlediska vhodnéjsi nez
stavajici vedeni RP. Jedna se o Zlab v celkové délce 88,8 m a sklonu 1:15,6, ktery je rozdélen 38
prepazkami. Navrhovy pratok byl vypoétem, pfi dané geometrii konstrukce, uréen na 0,48 m®/s.

Vedle vlastniho rybiho ptechodu je nutné v obou pfipadech realizovat i dalsi doplriikovd opatreni
fesici problematiku poproudové migrace a navigace v misté vstupu do RP. Jako problematicka je
v pripadé poproudové migrace predevsim velka padova vyska nastdvajicich stupnich. Pro snizeni této
vySky je navrZena kaskada stupnd, ktera snizi rozdil hladin a soucasné zajisti dostatecnou hloubku
vody v misté dopadu.

Pro dobrou funkci RP je podstatné zajistit dostatecny pratok v konstrukci RP. Proto je v soubéhu
s budovanim rybiho pfechodu a doplnkovych opatieni nutné disledné utésnéni konstrukce stupné a
dna nad nim. Pro vybér vhodné technologie pro utésnéni je klicovy zplsob provadéni stavby. Zplsob
provadéni je limitovan umisténim stavenisté, které neumoZniuje pouziti tézké mechanizace a
mnozstvi materialu. Jako vhodna technologie se v soucasné dobé jevi vyuziti betonové matrace a to
v pfipadé, pokud bude mozné zajistit pfistup k mistu stavby z horni Grovné skal.

Zajisténi pristupu ke stavenisti je zasadni i pro provadéni ostatnich stavebnich praci a dopravu
materidlu. Pro vertikdlni dopravu techniky a materidlu je vhodné vybudovani docasné lanové drahy
mezi obéma brehy. Docasny pfistup ke stavenisti zavisi na moznostech vyuZiti lesnich cest a vytvoreni
pfistupového koridoru v I. zéné narodniho parku.

6.2. Jez na Dolském mlyné

Oproti ptedchozim lokalitdm je jez na Dolském mlyné mozné vytesit bez vyznamnych investi¢nich
naklad(. Stavajici poskozeny jez je jiz castecné migracné prostupny. Zprostupnéni pro celé druhové a
vékové spektrum ryb Ize dosahnout postupnou renaturaci tohoto vodniho dila.
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Klicovou otazkou je legislativni ramec zruseni tohoto vodniho dila, které je soucéasti kulturni pamatky
,Dolsky mlyn“ pod ochrannou zakona ¢. 20/1987 Sb. o pamatkové péci.

6.3. Navrh dalsiho postupu

Dalsi postup vedouci k Uspésné realizaci navrzenych opatieni Ize shrnout do nasledujicich bod(:
- Uréeni findlniho investora
- Projektova priprava
- Zajisténi povoleni stavby
- Zajisténi financovani
- Vybér vhodného zhotovitele se zkusenostmi v daném oboru
- Vlastni realizace stavby — po etapdach v koordinaci s dalSimi zajmy
- Provéreni funkce realizované stavby — zkusebni provoz

- Uvedeni do plného provozu sjasné definovanymi podminkami pro udrzbu manipulaci a
soubéh vsech zajm( v dané lokalité — zpracovani a schvaleni manipula¢niho a provozniho
fadu vodniho dila
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7. SEZNAM ZKRATEK

AOPK CR Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky
CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického poradi

cov Cistirna odpadnich vod

CR Ceska republika

CRS Cesky rybarsky svaz

DSP Dokumentace pro stavebni povoleni

DUR Dokumentace k Uzemnimu rozhodnuti

ES Evropské spolecenstvi

EU Evropska unie

CHKO Chranéna krajinna oblast

ID Identifikator objektu

ISYPO Informacni systém povodi — zakladni databdze jevl na vodnich tocich podnik( Povodi
KN Katastr nemovitosti

Koncepce MZP Koncepce zpriichodnéni Fiéni sité CR

.

KU Katastralni uzemi

LB Levy bfeh

Lmg limnigraf

Lv List vlastnictvi

MKOL Mezindrodni komise pro ochranu Labe

MO CRS Mistni organizace Ceského rybarského svazu

MR Manipulaéni fad

MVE Mala vodni elektrarna

MZe Ministerstvo zemédélstvi

MZzZP Minimalni zGstatkovy pratok, stanoveny v povoleni k NPV pro odbér MVE
MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

Nazev jevu Nazev objektu v informaénim systému

NPR Narodni pfirodni rezervace

NPV Povoleni k nakladani s povrchovymi vodami za ucelem vyroby elektrické energie
OPZP Operaéni program Zivotni prostiedi

ORP Obec s rozsitenou plisobnosti

PARC.CISLO  Parcelni ¢islo

PB Pravy bfeh
PB PPO PFirodé blizka protipovodnova opatieni
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PD Projektova dokumentace
PHP PIan hlavnich povodi
PK Pozemkovy katastr
PLA Povodi Labe, statni podnik
POP Plany oblasti povodi
PPO Protipovodrova ochrana
PRVKUK Plan rozvoje vodovod( a kanalizace kraje
PVL Povodi Vitavy, statni podnik
Qu70 Pratok, ktery je dosazen nebo prekrocen 270 dni v roce
Qass Pratok, ktery je dosazen nebo prekroéen 355 dni v roce
Qrax Maximalni odbér (hltnost) turbin v m*/s
Qumin Nejmensi mozny odbér MVE
RP Rybi pfechod
RSV Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES (Rdmcova smérnice o vodach)
RVT Revitaliza¢ni opatfeni
R.KM Rigni kilometr
SIM Spolec¢né jméni manzelské
ST.U. Mistné pfislu$ny stavebni Gfad
STR.DELKA Stiedni délka pri¢né prekazky v m
Studie PVL Studie proveditelnosti zprlichodnéni pficnych prekazek v povodi Vitavy
UTVAR POV Utvar povrchovych vod
VN Vodni nadrz
VRV Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
vUv Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, verejnd vyzkumna instituce
X JTSK Polohopis objektu - soufadnice X v systému S-JTSK
Y JTSK Polohopis objektu - soufadnice Y v systému S-JTSK
ZVHS Zemédélskd vodohospodarska sprava
B QY
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8. SEZNAM PODKLADU

AOPK CR, Standardy péce o piirodu a krajinu, Voda v krajiné, Rada B, Rybi pfechody SPPK B02 006:
2014

Baru$ V., Oliva O., a kol, Fauna CR a SR, Mihulovci a ryby (1), Academia, ISSN 0430 — 120 X, 1995
BOKU Wien, Leitfaden zum Bau von Fishaufstiegshilfen, 2012

DWA-M 509, Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke — Gestaltung, Bemessung,
Qualitatssicherung, 2014

Environment Agency wales, Environment Agency Fish Pass Manual, Document, Guidance Notes On
The Legislation, Selection and Approval Of Fish Passes In England And Wales, GEHO 0910 BTBP-
E-E v 2.2, 2010.

Grundlagen fiir einen 6sterreichischen Leitfaden zum Bau von Fischauf-stiegshilfen , 2011

Jonnson B., Jonsson N., 2012, Ecology of Atlantic Salmon and Brown Trout, Habitata as a Template
for life Histories, ISBN 978-94-007-1188-4, Springer, 2011

Measures for ensuring fish migration at transversal structures, Technical paper, ICPDR 2014

Pechkova, Diplomova prace — Hydrologicka specifika feky Kamenice, Pfirodovédecka fakulta
Masarykovy univerzity — Geograficky Ustav, 2009

Riebe C., Sklar L S., Overstreet B.T., Wooster J.K., Optimal Reproduction in Salmon Spawning
Substrates Linked to Grain Size and Fish Length, University of Wyoming, Wyoming Scholars
Repository, Geology and Geophysics Faculty Publications, 2014

Slavik, Vancura a kol., Metodicky postup na zlepSeni migracni prichodnosti pricnych prekazek ve
vodnich tocich CR, pfiru¢ka pro zadatele OPZP, 2012

Stipsky, Diplomova prace — Revitalizace vodnich tokg, Pravnickd fakulta Masarykovy univerzity - Obor
Vefejna sprava - Katedra prava zivotniho prostfedi a pozemkového prava, 2014/2015

Technicka norma TNV 75 2321 ,,Zprichodriovani migracnich bariér rybimi prechody” z ledna 2011

Vigneux E., Larinier M., ed., Fishways: biological basis, design criteria and monitoring, BFPP, ISBN 92-
5-104665-4,2002
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9. PRILOHY

9.1. Podklady

1.1 Hydrologicka data

1.2 Evidencni list limnigrafické stanice Srbska Kamenice
1.3 Povoleni nakladani s vodami - Jez v Divoké soutésce
1.4 Povoleni nakladani s vodami - Jez v Tiché soutésce
1.5 Zarazeni VD dle kategorie TBD - Jez v Divoké soutésce

1.6 Zartazeni VD dle kategorie TBD - Jez v Tiché soutésce

1.7 Rozhodnuti Ministerstva kultury o prohldseni aredlu tzv. Dolského mlyna za kulturni pamatku
¢.j: 512/2005

9.2. Projednani

2.1 1. KD v Krasné Lipé ze 8.9.2016

2.2 2. KD v Krasné Lipé ze 15.11.2016

2.3 Jednani komise pro rybi prechody 8.12.2016
2.4 Jednani komise pro rybi prechody 2.3.2017
2.5 3. KD v Krasné Lipé ze 8.3.2017
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10. VYKRESOVA CAST

1. Jez v Tiché soutésce

1.1. Situacni vykres SirSich vztaha 1:25 000
1.2. Celkovy situacni vykres 1:10 000
1.3. Situace s vyznaceni majetkopravnich vtahu 1:1 000
1.4. Podrobna situace 1:100
1.5. Podélny profil kaskadou stupnil 1:200
1.6. Podélny profil osou rybiho pfechodu — Varianta 1 1:200
1.7. Podélny profil osou rybiho pfechodu — Varianta 2 1:200
1.8. Vzorové fezy rybim pfechodem — Varianta 1 1:50
1.9. Vzorové fezy rybim pfechodem — Varianta 2 1:50

2. Jez v Divoké soutésce
2.1. Situacni vykres Sirsich vztah( 1:25 000
2.2. Celkovy situacni vykres 1:10 000
2.3. Situace s vyznaceni majetkopravnich vtaht 1:1 000
2.4. Podrobna situace 1:100
2.5. Podélny profil kaskadou stupnd 1:200
2.6. Podélny profil osou rybiho pfechodu 1:200
2.7. Vzorové fezy rybim prechodem 1:50

3. Jez na Dolském mlyné
3.1. Situacni vykres Sirsich vztah( 1:25 000
3.2. Celkovy situacni vykres 1:10 000
3.3. Situace s vyznaceni majetkopravnich vtaht 1:1 000
3.4. Podrobna situace 1:200
3.5. Vzorové rezy 1:50
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