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Funkcni vymeéna hmoty, energie
a organisml (Ward and Standford, 1995)

e produktivita
e dynamika

e vodni spolecenstva

Ekosystémové procesy
Ekosystémova struktura

Ztrata biodiverzity
(e.g. Cowx et al., 2002)

> 74% Ficni sité Evropy je ovlivhéno fragmentaci
(Nilsson et al., 2005)




Ryby jsou velmi dobry indikator ekologické integrity
(Schiemer, 2000) a zvlasté prichodnosti (Jungwirth
et al., 2000, Schmutz and Jungwirth, 2001, Wolter

and Bischoff, 2001)

Migracni priichodnost = ,two ways street"
(e.g. Lucas and Baras, 2001)

Hlavni negativni faktory — nadrze a jezy
(e.g. Jungwirth, 1998, 2000; Calles et al., 2007)

Il

Obnova ricniho kontinua = cile WFD
Koncepce zpriichodnéni Fi¢ni sité CR (migraéni priichodnost)

Mezinarodni zachranné programy (komplexita opatreni)



Roman Age

Neolithic Era 19 century 20 century

e Animalia
— Chordata
¢ \Vertebrata

—  Petromyzoniformes
»  Petromyzonidae
»  Lampetra fluviatilis

» Petromyzon marinus
—  Actinopterygii
»  Acipenseriformes
»  Acipenseridae
»  Acipenser stellatus
»  Acipenser ruthenus
»  Acipenser sturio
»  Huso huso
»  Anguilliformes
»  Anguillidae

» Anguilla anguilla

»  Clupeiformes
»  Clupeidae
»  Alosa alosa
»  Salmoniformes
»  Salmonidae
»  Coregonus oxyrinchus

» Salmo salar
» Salmo trutta m. trutta

»  Pleuronectiformes
»  Pleuronectidae
»  Platichthys flesus



1. Migracni prichodnost = ,two ways street“pro ,celé" druhové
spektrum (e.g. Lucas and Baras, 2001, WFD)

2. (NNL) = neovlivhéna migrace vsech stadii,
bez negatlvnlho dopadu na reprodukci, min. doba zdrzeni migrace a
100% migracni uspésnost (Quigley and Harper, 2006)

3. = migrace bez zdrzeni, ztrat energie,
stresu, zranéni a dalsi dopad( na fithess (Castro-Santos et al., 2009)

4. Monitoring funkcnosti napravnych opatreni (RP, behavioralni
clony aj.) po vystavbé je obecné povazovany jako nezbytny pro
dosazeni odpovidajici ucinnosti a meél by byt podminkou realizace a
provozu stavby.

5. Monitoring funkcnosti napravnych opatreni (RP, behavioralni
clony aj.) je nedilnou soucasti strategie zprostupnovani Ficni sité a
podava informaci o smysluplnosti investovanych financnich
prostredkd.



1. Komplexita problematiky
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2. Hodnoceni funkcénosti RP
A. Biologicky monitoring RP
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 migracni aktivita

e rUst

e skupinové i individualni informace
e nutnost opakovanych odlov{

e lokalni (populacni) studie




Elastomery VIE

— Primarné skupinové
— VSechny druhy
— Neni omezeno velikosti



Alfa znacky (VI Tags)

— Individudlni (alfanumericky kod)

— Vhodné pro ryby s TL = 150 mm, u
mensich ryb je vyssi ztratovost



Podle stanoviska River Research and Applications zamérfeného na obnovu
ficnich ekosystému (migraéni studie, zachranné programy aj.), je jedina
vhodna metoda monitoringu migraci ryb biotelemetrie (Bunt a kol., 2011).

Sledované parametry

e migracni uspésnost (%)

e atraktivita (nalezeni, volba) migracni cesty
e schopnost a ochota prekonat prekazku

» doba preruseni migrace

e energeticka narocnost

» selektivita atd.

(napt. Odeh 1999; Castro-Santos et al., 2009)




DT je v souCasnosti nejrozsirenéjsi metodou, ktera poskytuje podrobné a komplexni
individualni informace o chovani migranta (pred, pri i po zdolani MP, habitat aj.)

evzorec chovani

esenzory (hloubka, teplota aj.)
eenergeticka narocnost a stres (EMG)
edopady migrace na fitness (napr.
turbinova mortalita)

enavrh opatreni (identifikace
problematickych mist - ATS)

(nap¥. Cooke a kol., 2003, 2005, § 88

Breukelaar a kol., 2009) M o ’)))))) s




Radiova biotelemetrie

— Individualni

— Operativni zakrok — nutna
pfitomnost veterinare

— Aplikace do brisni dutiny/externé
— Nejpresnéjsi metoda sledovani




PIT je velmi vhodnou a v soucasnosti nejrozsSirené€jSi metodou predevsim k testovani
funkCnosti RP, ktera poskytuje individualni informace o chovani migranta.

migracni Uspésnost (%)

neomezena Zivotnost

nizké naklady

moznost znaceni malych jedincl (39) ,
navrh opatfeni - identifikace problematickych mist traté RP |&
(napf. Aarestrup et al., 2003) |

( a —— Passive Integrated

Transponder (PIT) tags




RFID

— Individualni

— Moznost znaceni ryb od malé velikosti — od 3 g
— Aplikace cipu pod kUzi

— Snadné, rychlé znacni




e_celkovy pocet migrantl

e jednoduchost

e dalkovy prenos dat

e video zaznam - Riverwatcher (druhova identifikace,
propagace projektu)

e kombinace s odlovem ryb
e navrh opatreni - identifikace problematickych mist traté]
(napf. Musil a kol., 2010, 2014) i)
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e_celkovy pocet migrantl

e jednoducha aplikace

e dalkovy prenos dat v realném case

e kontinualni video zaznam (druhova identifikace, detekce vzacnych druhl, propagace

projektu)
e kombinace s odlovem ryb
e navrh opatreni - identifikace problematickych mist traté RP Fishtek Ltd

001274 43 110502

Biotactic




B. Hydraulicky monitoring RP

Vyvoj automatického monitorovaciho systému hydraulické funkénosti RP

teplota °C

Median dennich vysek hladiny a dennich teplot
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Vétsina PP stile predstavuje vyznamné migracni bariéry.

VétsSina minimalizacnich opatreni nebyla testovana.

Do soucasnosti byla sledovana prakticky vyhradné protiprouda migrace

Prozatim chybi standardizace monitoringu.

Pozadavek na stanoveni migracni Gspésnosti = aplikace biotelemetrickych metod
(radiova/akusticka telemetrie, PIT).

Idealni variantou (nutnosti) je vzdy kombinace monitorovacich metod !!!

Monitoring funkcnosti opatreni (RP, behavioralni clony aj.) po vystavbé je obecné
povazovany jako nezbytny pro dosazeni odpovidajici tc€innosti a mél by byt
podminkou realizace a provozu stavby. Musi byt nedilnou soucasti strategie
zprostupnovani ficni sité a podava informaci o smysluplnosti investovanych
prostredka.

0.636

0.575

EFI

0.514

Total number of obstacles

Musil a kol., 2012, Ecological Indicators










©
<

Bartekova et al. (in review) (River Research and Applications)



Dekujeme za pozornost
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